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Fourierova transformace

* (fyzikalni pohled): metoda pro vyjadreni
signalu pomoci harmonickych signalu
stejneho fyzikalniho rozmeru

* analogie vyjadreni vektoru v nejake bazi,
jen poCet rozméru je nekonecny



Fourierova transformace
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S(w) = / s(t)e~ "t dt
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s(t) = Elﬂ fS{w)E“E dew



viastnosti FT

- FT je linearni

- je-li vzor realny, pak je obraz sudy



DFT
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- zde se muze uplatnit FFT (jako algoritmus)



typy spekter

- vysledkem FT je komplexni Cislo pro kazdou
jednotlivou frekvenci Re(w) a Im(w)

- existuje konvence, ze se tento komplexni prubéh
vyjadri polarne jako A(w) a ¢(w)

- pak A(w) je amplitudové spektrum (nebo jen kratce
spektrum) a ¢(w) je fazove spektrum

- jako vykonove spektrum se oznacuje A(w) vyjadrené
v dBm (a proto obvykle v logaritmickém meritku



fyzikalni rozmery

- fyzikalnim rozmeérem nezavislé promenne
vykonoveho spektra A(w) je prevracena hodnota
rozmeru nezavislé promenné analyzovane veliCiny

* Casovy prubéh v sekundach
* spektrum v 1/s, tj. Hz
* Casovy prubéh v minutach
* spektrum v Sedesatinach Hz
* prubéh ve metrech
* spektrum v reciprokych metrech



spektrum diskretniho signalu

- maximalni frekvence ve spektru je
omezena vzorkovacim teoremem

piiklad:
— signal meren v ekvidistantnich intervalech
10 s

— spektrum nemuze obsahovat vétsi
frekvenci nez 0.05 Hz



priklady spekter

Co se stane, pokud se prubéh puvodni funkce posune do kladnych hodnot?



priklady spekter

konstanta



priklady spekter

pulzni signal
Sawltooth Fourier Coefficients
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obdelnikovy puls
a jeho postupné skladani

Radians
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priklady spekter
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priklady spekter

Diracovo delta
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priklady spekter

Heavisideova fce
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priklady spekter
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priklady spekter

* ukazky v programu



2D DFT



dalsi integralni transformace

F(s)= [ f(t)e ™t



Fourierovy filtry

* dolni propust

* horni propust

* pasmova propust
* pasmova zadrz



Konvoluce

= nize definovana matematicka operace,
Jprolnuti® nebo ,slozeni” funkci

(f % g)(x) = f ” F@)g(z — a)da

def
f$gh:Zfi O —q

i=—00



