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Znackovani TEA CO; laserem
a meéreni jeho charakteristik

celého napisu do povrchu rliznych materiald) nabyva v sou¢asné dobé velkého vyznamu pro oznacovani
velkosériovych produktll (napf. balenych potravin nebo elektronickych soucastek) vyrobnim kdédem, datem
apod.

Znacka se vytvafi v dlsledku odstranéni povrchové vrstvy materialu plsobenim vykonové S$picky
(= 1 MW) laserového impulsu fokusovaného infracerveného zareni (A = 10,6 um). NejCastéji dochazi k odstra-
néni tenké vrstvy barvy z povrchu papiru, kovu nebo umélé hmoty, €¢imz se odhali kontrastujici zakladni povrch.
Zakladni parametry ur€ujici moznost a kvalitu znackovani TEA CO» laserem jsou:

® na strané laseru — hustota vyzafované energie,
® na strané materialu — mira absorpce zafeni na povrchu.

Je zadouci, aby kontrast mezi povrchem a spodni vrstvou byl co nejvétsi.

Hlavni Casti znaCkovaciho optického ramene je
maska a zobrazovaci element (¢ocka, objektiv, zrcadlo) —
viz obr. Masku tvofi zpravidla plech, ve kterém je
prorazen, vyfiznut nebo progravirovan potfebny znak
nebo kdd. Velikost motivu musi byt takova, aby se vesla

do homogenni ¢asti svazku TEA CO2 laseru (tésné u

vystupu se pocita s rozméry svazku asi 8 x 8 mm? a

divergence = 4 mrad).

Maska se osvétli svazkem CO, laseru a jeji zmenSeny obraz se zobrazovacim prvkem (€ockou)
pfenese na objekt (vyrobek, obal). Nutnost zmenseni (1,5 az 6 krat) vyplyva z nutnosti zvysit hustotu energie
zafeni na objektu tak, aby doSlo k odstranéni povrchu znaCkovaného materidlu. Pro jednoduché optické
schéma na obrazku plati obvykle ¢o¢kova rovnice a navic poZadavek, aby a=ma’, kde m je zmenseni (pomér
m priénych rozmérd vzoru a obrazu je stejny jako pomér a/a’).

Hustota energie dopadajici na povrch znackovaného materidlu je zakladnim parametrem urlujicim
kvalitu znackovani.

Cile:

1. Naméfit asovy prabéh impulsu TEA CO2 laseru a stabilitu jeho energie.
2. Provést znackovani barevného papiru s riznymi maskami a pro rlizna volena zmens$eni.

Postup:

1. Pripravit aparaturu, {j.
® zapnout napajeci zdroj24 V /7 A,
® zapnout osciloskop,
® zapnout pfipojeny laptop IBM a spustit ovladaci program,
® odstranit krytku z vystupni apertury laseru 2ozl
VyzkouS$et laserovou €innost a najit misto dopadu svazku.
3. Nastavit laserovy svazek tak, aby dopadal na vstup detektoru pro méfeni ¢asového pribéhu (detektor ve
vzdalenosti cca 1 m).
Nastavit osciloskop v rezimu pro zaznam a pamatovani si rychlych prabéht (50 - 100 ns/dilek).
Nastavit Uroven spousténi osciloskopu tak, aby byly zaznamenavan skutecny prabéh optického
laserového signalu.
Naméfit poZzadované hodnoty ¢asového prabéhu.
Nastavit detektor pro méfeni energie do laserového svazku.
Nastavit osciloskop v rezimu pro zaznam pomalych prabéha (10 - 20 ms/dilek).
Zaznamenat prabéh signalu z detektoru na osciloskopu a sledovat vySku jeho maxima.
Nastavit opakovaci frekvenci spinani laseru na jedenkrat za 2 sekundy (0,5 Hz).
Zaznamenat jednotliva maxima béhem cca 100 impulsi a podle toho vyhodnotit stabilitu laserové
energie v ¢ase podle pozadovaného vysledku.
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12. Spocitat, nastavit masku, ¢ocku a objekt (barevny papir nebo papir pokryty grafitem) a oznackovat papir
¢islem nebo znakem alespon pro dvé vybrana zmenseni (m > 2)

Pozadované vysledky:

1. Polositka 1. maxima v ¢asovém prubéhu impulsu TEA CO3 laseru.

2. Celkova délka svételného impulsu TEA CO2 laseru.

3. Graf zavislosti energie na Case a jejich vysledna stfedni kvadraticka odchylka pro n méfeni, kde n je
pfiblizné 100, volitelné histogram energii.

4. Predlozit nékolik kvalitnich vysledkd znackovani.

Poznamka:
e Funkci krytky je branit pfistupu necistot k vystupnimu zrcadlu rezonatoru. O &istotu vystupniho zrcadla je

tfeba dbat i pfi provozu. Nebezpelné pro néj mohou byt zejména necistoty odprasované po absorpci
zafeni z povrchu vSech predmétd, které by byly pfi provozu pfilis blizko vystupni apertury laseru.






