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	Anotace:

Hamiltonovské systémy a jejich integrály pohybu. Hamiltonova-Jacobiho rovnice a separace proměnných. Klasifikace integrabilních systémů s integrály polynomiálními v hybnostech. Superintegrabilita. Perturbační metody při studiu hamiltonovských systémů.
Osnova:

1. Přehled hamiltonovské mechaniky - Poissonovy závorky, pohybové rovnice, integrály pohybu, Hamiltonova-Jacobiho rovnice.

2. Separace proměnných v Hamiltonově-Jacobiho rovnici, proměnné akce - úhel
3. Levi-Civitova podmínka pro separabilitu, separace v ortogonálních souřadnicových systémech, vztah separability a existence pohybových integrálů

4. Podmínky určující integrály pohybu polynomiální v hybnostech v Euklidově prostoru.

5. Klasifikace 2D a 3D kvadraticky integrabilních systémů

6. Superintegrabilita, polynomiální algebry integrálů pohybu
7. Stackelova transformace, vztah mezi izotropním harmonickým oscilátorem a Coulombovou úlohou.

8. Perturbace integrabilních a super integrabilních systémů

9. Normalizace a bifurkace v okolí rezonancí

Předmět bude přednášen v anglickém jazyce.
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	Abstract:

Hamiltonian systems and their integrals of motion. Hamilton-Jacobi equation and separation of variables. Classification of integrable systems with integrals polynomial in momenta. Superintegrability. Perturbative methods in the study of Hamiltonian systems.

Outline:

1. Review of Hamiltonian mechanics - Poisson brackets, equations of motion, integrals of motion, Hamilton-Jacobi equation

2. Separation of variables in Hamilton-Jacobi equation, action-angle variables

3. Levi-Civita condition for separability, separation in orthogonal coordinate systems, relation of separability to the existence of integrals of motion

4. Conditions determining integrals of motion polynomial in the momenta in the Euclidean space

5. Classification of 2D & 3D quadratically integrable systems

6. Superintegrability, polynomial algebras of integrals

7. Stackel transformation, relation between the isotropic harmonic oscillator and Coulomb problem

8. Perturbations of integrable and superintegrable systems

9. Normalization and bifurcations around resonances
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