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	Prerekvizity Znalosti teorie obyčejných a parciálních diferenciálních rovnic a základních numerických metod pro jejich řešení (metoda konečných diferencí)

	Způsob ověření studijních výsledků
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	Forma způsobu ověření studijních výsledků a další požadavky na studenta
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	Vyučující

	Ing. Pavel Strachota, Ph.D. (body osnovy 1,2,3,4,5,6,7,8)
prof. Dr. Ing. Michal Beneš (body osnovy 4,6,7)

	Stručná anotace předmětu

	Předmět se zabývá schématy metody konečných objemů v kontextu komplexních úloh vícefázového stlačitelného proudění s dalšími procesy (přestup tepla, fázové přechody, chemické reakce). Nejprve jsou vyložena základní diskrétní a semidiskrétní schémata pro Navierovy-Stokesovy rovnice. Poté jsou diskutována schémata s vyšším řádem přesnosti, schémata vhodná pro diskretizaci zákonů zachování, typy okrajových podmínek a způsoby jejich diskretizace. V další části předmětu je probírána diskretizace systémů rovnic popisujících komplexní procesy, v nichž zásadním jevem je proudění tekutin. Předmět je uzavřen výkladem implementace schémat s využitím paralelizace a přehledem dostupného numerického softwaru založeného na metodě konečných objemů.

Osnova
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1. Formulace systému Navierových-Stokesových rovnic pro stlačitelné proudění ve vektorovém tvaru ve 2D a 3D.
2. Základní schémata metody konečných objemů na strukturovaných a nestrukturovaných sítích, semidiskrétní schéma.
3. Aproximace gradientu na obecných nestrukturovaných sítích.
4. Schémata typu upwind, sítě typu staggered-grid.
5. Pokročilá schémata (TVD, ENO/WENO, MUSCL, MPFA), flux limitery.
6. Diskretizace okrajových podmínek metodou konečných objemů.
7. Formulace a diskretizace komplexních systémů rovnic proudění (vícefázové proudění, chemické reakce atd.).
8. Implementace metody, numerický software založený na metodě konečných objemů, paralelizace.
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