	C – Charakteristika studijního předmětu nebo tématického bloku

	Název studijního předmětu
	Metody analýzy nelineárních evolučních úloh

	Způsob zakončení
	zkouška

	Další požadavky na studenta
	

	Znalosti základů funkcionální analýzy, rovnic matematické fyziky, variačních metod a základů matematických metod v dynamice kontinua.



	Přednášející
	

	prof. Dr. Ing. Michal Beneš

	Stručná anotace předmětu
	

	Anotace:

Předmět se zabývá matematickou analýzou řešení nelineárních okrajových a smíšených úloh pro parciální diferenciální rovnice eliptického a parabolického typu. Součástí výkladu jsou metody získávání odhadů pro slabá řešení, posloupností jejich aproximací, metody pro limitní přechody a způsoby určování jednoznačnosti řešení.

Osnova:

1. Slabé řešení pro eliptickou a parabolickou nelineární parciální diferenciální rovnici.
2. Apriorní odhady posloupnosti aproximací.
3. Zobecnění principu maxima a srovnávací postupy.

4. Věty o spojitém a kompaktním vnoření.
5. Limitní přechod v posloupnosti aproximací.
6. Metoda monotonie a kompaktnosti.
7. Jednoznačnost slabého řešení.


Klíčová slova:

Okrajové a smíšené úlohy pro nelineární parciální diferenciální rovnice, apriorní odhady, metoda monotonie a kompaktnosti, konvexní nelineární funkcionály.
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	C – Description of Course

	Course
	Analysis of Nonlinear Evolution Problems

	Completion
	examination

	Further Requirements
	

	Basics of functional analysis, equations of mathematical physics, variational methods and basic mathematical methods in fluid dynamics


	Teacher
	

	prof. Dr. Ing. Michal Beneš

	Outline
	

	Abstract:

The course deals with mathematical analysis of nonlinear boundary-value and initial-boundary-value problems for elliptic and parabolic partial differential equations. It encompasses the apriori estimates for weak solutions, sequences of approximation, limiting procedures and uniqueness analysis.
Outline:

1. Weak solution of nonlinear elliptic and parabolic partial differential equation.
2. A priori estimates
3. Generalization of maximum and comparison principle
4. Theorems on continuous and compact imbedding
5. Limiting procedures
6. Monotonicity and compactness
7. Solution uniqueness

Keywords:

Boundary-value and initial-boundary value problems for nonlinear partial differential equations, a priori estimates, monotonicity and compactness method, convex nonlinear functionals.
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