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Název: Palindromická délka slov

Téma se týká algoritmů na vyhledáváńı palindromů v binárńıch slovech. Připomeňme, že
palindrom je řetězec, který se čte zepředu a zezadu stejně, v přirozeném jazyku jsou to např.
slova ”š́ıĺı̌s” nebo ”krk”.

Palindromická délka slova w je definovaná jako minimálńı počet palindromů, jejichž zřetězeńım
slož́ıme slovo w. Tento pojem byl definovaný autory A. Frid, S. Puzynina a L.Q. Zamboni, On
palindromic factorization of words, Adv. in Appl. Math. 50 (2013), 737-748. Např. binárńı
slovo w = 01001100 má palindromickou délku 3, protože vznikne složeńım tř́ı palindromů 0, 1 a
001100 a nav́ıc w nelze složit z méně než tř́ı palindromů.

V roce 2017 Borozdin, Kosolobov, Rubinchik a Shur navrhli algoritmus, který pro slovo w
délky n urč́ı v čase O(n) palindromickou délku slova w. T́ım poskytli nástroj na testováńı zat́ım
nedokázané hypotézy, která je spojená s nekonečnými řetězci u = u1u2u3 · · · . Tá zńı:

Pokud existuje konstanta K tak, že každý konečný kus řetězce u má palindromickou délku
menš́ı než K, pak je řetězec u = u1u2u3 · · · od jistého mı́sta periodický.

Pro velké tř́ıdy nekonečných neperiodických řetězc̊u u tato hypotéza byla ověřena, nicméně
jej́ı pravdivost neńı dokázána pro sturmovská slova, tedy nejv́ıce studovaný objekt kombinatoriky
na slovech.

Ćılem práce je
1) udělat d̊ukladnou rešerši známých výsledk̊u o palindromické délce,
2) implementovat výše zmı́něný algoritmus,
3) seznámit se s popisy sturmovských slov pomoćı řetězových zlomk̊u,
4) vytvořit a implementovat algoritmus pro určeńı jazyka sturmovského slova ze zadaného

řetězového zlomku.
5) určovat palindromickou délku konečných kus̊u sturmovských slov a z těchto test̊u pak

odhadnout rychlost r̊ustu funkce fu(n) = maximálńı palindromická délka kusu délky n, který se
vyskytuje v zadaném sturmovském slově u.
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