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1. Uvod

Fraktalnik je aplikace ur¢end k vypoctu a zobrazovani unikovych fraktalt. Zakladni instalace
nabizi 3 Unikové fraktaly, a to Mandelbrotovu mnozinu, Juliovu mnozinu a mnozinu nefor-
malné oznacovanou ,,Netopyr“. Mimo to muze uzivatel snadno naprogramovat a instalovat
vlastni unikové fraktaly.

Vedle toho umoznuje Fraktalnik:

1.

R

6.

Ulozit obrazek fraktalu do souboru ve zvoleném formatu.

Zvolit jeden ze dvou zpiisobll vybarvovani.

V nakresleném obrazku vybrat mysi obdélnikovou oblast a nakreslit ji podrobnéji.
Jednim klepnutim mysi se vratit k pfedchozimu nebo nasledujicimu obrazku.
Prohlédnout si ,,historii* (pfedchozi nakreslené obrazky fraktald) a vratit se ke kterému-
koli z nich.

Ulozit historii do souboru a opétovné ji nacist.

Pted instalaci si podrobné prostudujte licen¢ni podminky. Program smite instalovat pouze
v pripadé, Ze s nimi bez vyhrad souhlasite. Instalaci programu potvrzujete sviij souhlas
s temito podminkami.



2. Instalace

Vlozte instalacni CD do mechaniky na pocitaci, na kterém chcete Fraktalnik instalovat. Jestli-
ze se instalace aplikace Fraktalnik nerozebéhne automaticky, vyhledejte na CD soubor Insta-
lace.exe a poklepejte na né¢j mysi. Tim spustite privodce instalaci.

1.

2.

(98]

Po spusténi se objevi dialog s dotazem, zda chcete instalacnimu programu povolit
zmény na cilovém pocitaci. Odpovézte Ano.

Objevi se uvitaci dialog. Po stisknuti tlacitka Dalsi se otevie dialog s licen¢nim ujed-
nanim. Prostudujte pozorné licen¢ni podminky. Jestlize s nimi nesouhlasite, stisknéte
tlacitko Storno. Tim instalaci zrusite.

JestliZe souhlasite s licen¢nimi podminkami, stisknéte tlacitko Souhlasim.

V nasledujicim okné muzete urcit, které soubory budou na vasem pocitaci instalovany.
Pfi vychozim nastaveni se instaluje pouze aplikace Fraktalnik; zaSkrtnete-li polozku
Dokumentace, instaluje se také elektronicka verze této uzivatelské ptirucky a licencni-
ho ujednéni. Elektronickd verze miize byt ve srovnani s tiSténou verzi aktudlnéjsi.
Jestlize chcete vytvaret a instalovat vlastni tfidy pro vypocet fraktalu, zaskrtnéte i po-
lozku Knihovna. (Podrobnosti viz kapitola 4.)

Po stisknuti tlacitka Dalsi se objevi okno, v némz urcite slozku, do niz bude program
Fraktalnik instalovan. Vychozi volba je C: \Temp\Fraktal. Jestlize vam tato moz-
nost nevyhovuje, stisknutim tlaCitka Prochazet... vyvolate dialog, ktery vam umozni
vyhledat dilovou slozku. Instala¢ni program k ni automaticky ptipoji podadresat Frak-
tal. To znamena, Ze zvolite-li napt. slozku C:\Programy, nabidne vam instala¢ni
program slozku C:\Programy\Fraktal. To miZete jeSt€¢ zménit tak, Ze jméno
nabidnuté slozky prepisete.

Po zvoleni cilového adresare stisknéte tlacitko Instalovat. Instalaéni program vas bude
informovat o prib¢hu instalace.

Po jejim dokonceni se objevi zavérecny dialog; Stisknéte v ném tlacitko Dokoncit.
Tim jste instalovali aplikaci Fraktalnik na sviij pocitac.

Kdykoli pted stisknutim tlacitka Instalovat v 6. kroku mizete stisknutim tlacitka Storno insta-
laci zrusit.

Instalacni program vytvoti zastupce aplikace na plose. Vedle toho vytvorti skupinu Fraktalnik
v nabidce Start Windows a v ni odkaz na Fraktalnik.

Upozornéni
Neinstalujte aplikaci Fraktalnik do slozky Program Files. Nékteré jeji ndstroje by nefun-
govaly korektné.

2. 1 Odstranéni aplikace Fraktalnik

Jestlize se rozhodnete odstranit aplikaci Fraktalnik ze svého pocitace, postupujte takto:

1.

SARRANE N

V nabidce Start Windows zvolte Ovladact panely.

V okné Ovladaci panely, které se objevi, zvolte Programy a funkce.

Vyhledejte aplikaci Fraktalnik.

Poklepanim na tuto polozku spustite odinstala¢ni program.

Objevi se dialog s dotazem, zda chcete Fraktalnik opravdu odinstalovat.

Jste-l1i si jisti, ze tuto aplikaci chcete odstranit, stisknéte tlacitko Odinstalovat. Odinsta-
la¢ni program odstrani aplikaci z vaSeho pocitace. Zaroven odstrani zastupce na ploSe
1 polozku v nabidce Start.



3. Kresleni fraktalt

Nejprve si ukdazeme zéklady zachazeni s aplikaci Fraktalnik, pak se podrobné sezndmime
s jednotlivymi ¢innostmi. Typicky za¢neme volbou fraktilu a parametri vypoctu, pak fraktal
nakreslime a ulozime vysledek.

3.1 Prvni seznameni s aplikaci

Po spusténi aplikace Fraktalnik poklepanim na ikonu na ploSe nebo vybranim polozky Frak-
talnik ve skupiné Fraktdlnik v nabidce Start Windows se objevi hlavni okno programu
(obr. 1).

& Fraktalnik -0 x|
Obrazek Mastaveni Historie MNapovéda

€

Obr. 1 Fraktalnik je ptipraven k pouziti

V nabidce Obrdazek vybereme piikaz Nakreslit. Misto toho mizeme stisknout tlacitko Spustit
vypocet fraktalu v panelu ndstroju (prvni zleva). Program nakresli obrazek Mandelbrotovy
mnoziny (obr. 2).

¥ Fraktalnik =10l x|
Obrazek MNastaveni Historie MNapovéda
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Obr. 2 Obrazek Mandelbrotovy mnoziny



Nyni vybereme mys$i v obrazku obdélnikovou oblast, kterou budeme chtit nakreslit podrobné-
ji. (Stiskneme levé tlacitko mysi v jednom rohu pozadované oblasti, pfetihneme mys do proti-
lehlého rohu a uvolnime tlacitko; viz obr. 3).

ol

Obrazek Mastavenl Historie MNapovéda

DICREIEREE o

Obr. 3 Vybereme oblast, kterou chceme zobrazit podrobnéji.

Stisknutim pravého tlacitka mysi vyvolame pfiru¢ni nabidku a v ni zvolime ptikaz Nakresli
vyber. Misto toho muzeme stisknout tlacitko Nakresli vyber, které je druhé zleva na panelu
nastroji. Fraktalnik nakresli zvolenou oblast v celém okné (obr. 4).

&3 Fraktalnik - 101 x|
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Obr. 4 Fral;télnik ptekreslil vybranou oblast do celého okna

Ptikazem z nabidky Obrdzek | Ulozit... vyvolame dialog pro ulozeni souboru. (Misto toho
muzeme pouzit tlacitko UloZit obrazek do souboru, které je na panelu nastrojt tieti zleva.)
Vybereme slozku, do které chceme obrazek ulozit, zadame jméno souboru a stiskneme tlacit-



ko Ulozit. Program ulozi do zvolené slozky soubor ve formatu BMP obsahujici nakresleny
obrazek fraktalu.
Ptikazem Obrazek | Konec z nabidky program ukon¢ime.

3.2 Bézné pouziti aplikace Fraktalnik

V této Casti se seznamime se zédkladnimi postupy pii nastavovani parametr vypoctu fraktalu.
Pozor: Fraktalnik si uzivatelskd nastaveni pamatuje. To znamend, ze po spusténi pouzije na-
staveni, ktera platila v okamziku ptedchoziho ukonceni. UmoZiiuje ovSem vratit se k vy-
chozimu nastaveni.

3.2.1 Volba fraktalu

Zpravidla za¢iname volbou fraktalu, ktery chceme studovat.
1. Ptikazem Nastaveni | Upravit... nebo stisknutim tlacitka ® (paté zleva na panelu na-
strojt) vyvolame dialogové okno Nastaveni.
2. Klepnutim na zalozku Fraktal otevieme kartu Fraktal (obr. 5).
3. V seznamu fraktali vlevo nahote zvolime pozadovany fraktal.
4. Stisknutim tlacitka OK volbu potvrdime.

x
r Rozméry obrazku |/ Barvy a vypocet |/ Fraktal

Fraktal, ktery se bude kreslit
MiZete zvolit jeden z téchto fraktali: Macist novy 1

uliova mnoZina
Mandelbrotova mnofina
Netopyr

OK || Storno |

Obr. 5 Volime studovany fraktal

3.2.2 Volba oblasti v komplexni roviné

Pfi vychozim nastaveni pracuje Fraktdlnik s intervalem komplexni roviny (— 2 — 2i; 2 + 2i).
To znamena, ze levy horni roh obrazku odpovida bodu -2 + 2i v komplexni rovin¢ a pravy
dolni roh odpovida bodu 2 — 2i. Jestlize nam toto nastaveni nevyhovuje, postupujeme takto:
1. Ptikazem Nastaveni | Upravit... nebo stisknutim tlacitka @ (paté zleva na panelu na-
strojil) vyvolame dialogové okno Nastaveni.
2. Neni-li zobrazena karta Rozmeéry obrazku, klepneme mysi na jeji zalozku (obr. 6).
3. V textovych polich Souradnice x od:, do:, Souradnice y od:, do: vyplnime pozadovany
interval v komplexni roving.
4. Stisknutim tlacitka OK zadané hodnoty potvrdime.
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]_/ Rozméry obrazku |/ Barvy a vypocet r Fraktal |

Rozsah souradnic zobrazované oblasti

Souradnice x od: k2 do: 2
Souradnice y od:  |-2 do: 2

0K || Stormo |

Obr. 6 Volime interval v komplexni roviné

3.2.3 Volba barvy fraktalu a barvy pozadi

Pti vychozim nastaveni kresli Fraktalnik body fraktalu ¢ervené a body pozadi bile. Chceme-li
pouzit jiné barvy, postupujeme takto:
1. Ptikazem Nastaveni | Upravit... nebo stisknutim tlacitka ® (paté zleva na panelu na-
stroji) vyvolame dialogové okno Nastaveni.
2. Klepnutim na zalozku Barvy a vypocet prejdeme na stejnojmennou kartu (obr. 7).
3. Chceme-li zménit barvu fraktalu, stiskneme tlacitko Zmeénit... napravo od napisu Barva
fraktalu. Chceme-li zménit barvu pozadi, stiskneme tlacitko Zmeénit... napravo od na-
pisu Barva pozadi. Objevi se dialog pro volbu barvy.

x

r Rozméry obrazku |/ Barvy a vypocet r Fraktal |

Parametry vypoctu a barvy obrazku

Pocet iteraci: 500 | (8 Ostry okraj

Mez divergence: M e otk
Barva fraktalu; . | Zménit... |
Barva pozadi: | Zménit... |

Paralelni vypocet

OK || Storno |

Obr. 7 Volime barvu a parametry vypoctu

4. 'V tomto dialogu zvolime barvu a stisknutim tla¢itka OK volbu potvrdime.
5. Vybrand barva se zobrazi v barevném poli na karté Barvy a vypocet.
6. Stisknutim tlacitka OK volbu barvy potvrdime.



3.2.4 Volba strategie vybarvovani

Pti vychozim nastaveni je ostfe barevné odliSen fraktal od pozadi. Fraktalnik ov§em umoziuje
1 jinou strategii vybarvovani, pfi niz barva pozadi zavisi na poctu iteraci, které bylo tieba ke
zjisténi, Ze definujici posloupnost diverguje. Pii zakladnim nastaveni intervalu v komplexni
roving (viz 3.2.2) neni vysledek pfili§ napadny, ale pti kresleni podrobnosti tak 1ze dosdhnout
zajimavych vysledku.
Pti volbé strategie vybarvovani postupujeme nasledujicim zptisobem.
1. Ptikazem Nastaveni | Upravit... nebo stisknutim tlacitka @ (paté zleva na panelu na-
strojt) vyvolame dialogové okno Nastaveni.
2. Klepnutim na zalozku Barvy a vypocet prejdeme na stejnojmennou kartu (obr. 7).
3. Stisknutim ptepinace Ostry okraj nebo Plynuly prechod zvolime pozadovanou strate-
gii vybarvovani.
4. Stisknutim tlacitka OK volbu barvy potvrdime.

Obr. 8 ukazuje vysledek pouziti strategie Plynuly prechod pii zobrazeni Mandelbrotovy mno-
Ziny.

B Fraktalnik O] =]

Obrazek Mastaveni Historie MNapovéda

b BD @C. #8 L*]]

Obr. 8 Pouziti strategie Plynuly prechod pro zobrazeni Mandelbrotovy mnoziny
v intervalu (- 0,534 — 0,6151; — 0,531 — 0,6111)

3.2.5 Volba parametril vypoctu

Pfi vychozim nastaveni zkoumd fraktalnik nejvyse prvnich 500 ¢lenti posloupnosti, jez defi-
nuje kresleny fraktal. Jestlize v zddném z nich neptekroc¢i absolutni hodnota realné nebo ima-
gindrni ¢asti hodnotu 2, povazuje vychozi hodnotu této posloupnosti za bod fraktalu, jinak ji
povazuje za bod pozadi. Tyto hodnoty Ize zménit nasledujicim zptisobem:
1. Ptikazem Nastaveni | Upravit... nebo stisknutim tlaitka @ (paté zleva na panelu na-
stroji) vyvolame dialogové okno Nastaveni.
2. Klepnutim na zalozku Barvy a vypocet ptejdeme na stejnojmennou kartu (obr. 7).
3. Do pole Pocet iteraci vyplnime maximalni pocet ¢lent definujici posloupnosti, které
bude Fraktalnik zkoumat.



4. Do pole Mez divergence zapiSeme hodnotu, o jejimz prekroceni bude posloupnost po-
vazovana za divergentni a bod, z n€hoz vychazi, bude povazovan za bod pozadi.
5. Stisknutim tlacitka OK zadané hodnoty potvrdime.

3.2.6 Obnoveni vychoziho nastaveni

Kroky popsanymi v odstavcich 3.2.3 — 3.2.5, pii praci s vybérem (3.2.8) a pfi prohlizeni histo-
rie (viz oddil 3.3) se zméni nastaveni. Chceme-li se vratit k vychozimu nastaveni, pouzijeme
ptikaz Nastaveni | Obnovit vychozi hodnoty nebo stiskneme tlacitko “~ (Ctvrté zprava na pane-
lu nastrojit). Fraktalnik se vrati k vychozim hodnotam. Neodstrani v§ak uzivatelem instalova-
né fraktaly a nezméni vybrany fraktal.

3.2.7 Nakresleni fraktalu

Po nastaveni parametrii vypo¢tu miizeme nakreslit fraktal. Pouzijeme piikaz Obrdzek | Na-
kreslit z nabidky nebo stiskneme tladitko ® (je na panelu néstrojii prvni zleva). Fraktalnik
vypocte a nakresli obraz fraktalu podle zadanych parametrt.

3.2.8 Vybér oblasti

Chceme-li vybrat oblast, kterou budeme podrobnéji studovat, stiskneme levé tlacitko mysi
v jednom rohu pozadované oblasti, pfetdhneme mys do protilehlého rohu pozadované oblasti
a uvolnime tlacitko. Fraktalnik ohranic¢i zvolenou oblast — vybér — ¢arkovanou Carou (viz obr.
3). Nejsme-li s vybérem spokojeni, oznacime jinou oblast. Program ptedchozi vybér zrusi a
zobrazi novy.

Chceme-li vybér zrusit, aniz bychom ho nahradili jinym, stiskneme klavesu ESc. Mizeme
také stisknutim pravého tlacitka mysi vyvolat ptiru¢ni nabidku a pouzit ptikaz Zrus vyber.
Fraktalnik také vybér zrusi, jestlize okno programu ztrati zaméteni (fokus).

3.2.9 Nakresleni vybéru

Nejprve definujeme vybér (viz 3.2.8). Chceme-li vybranou oblast nakreslit, vyvoldme stisknu-
tim pravého tlacitka mysSi ptirucni nabidku a pouzijeme ptikaz Nakresli vybér. Miizeme také
pouzit tlacitko [ (druhé zleva na panelu néstroji).

Poznamka
Ptiru¢ni nabidku Ize vyvolat, pouze je-li definovan vybér. Také tlacitko pro nakresleni vybéru
je povoleno, jen je-li definovan vybeér.

Upozornéni
Pfi nakresleni vybéru se ulozi interval urCeny vybérem. To znamend, ze se zméni ulozené
meze intervalu v komplexni rovin€, v némz se fraktal kresli (viz té¢z 3.2.2).

3.2.10 Ulozeni obrazku do souboru

Chceme-li ulozit nakresleny obrazek do souboru, postupujeme nasledujicim zptisobem:
1. Pfikazem Obrdazek | UloZit... nebo stisknutim tlacitka [5 (tfeti zleva na panelu nastroji)
vyvolime dialog Uloz obrdazek jako (obr. 9).
2. Obvyklym zptsobem zvolime sloZku, do niz chceme soubor ulozit.
3. V poli Jméno souboru ur¢ime jméno souboru. Vychozi jméno Obrazek bude nejspis
nevhodné.



4. V poli Soubory typu uréime ,,typ* souboru, tedy format ulozeni. Soucasna verze Frak-
talniku nabizi bitovou mapu nebo format JPEG. Podle zvoleného formatu program au-
tomaticky upravi ptiponu souboru.

5. Po stisknuti tlacitka OK se obrazek ulozi do souboru. Stisknutim Tlac¢itka Storno ope-
raci zrusime.

&3 UloZ obrazek jako |
Ulodit do: ‘|j viriumir ‘v|
] .astah 3 Dokumenty ] Pictures 3 SendTo
7 .nbi 3 searches ] Links 3 soubory cookie
7 .nbprofiler 3 Music ] Okolni sit’ 3 Downloads
] .netbeans-derby ] Contacts 7 Okolni tiskarny =3 Sablony
] AppData [ Local Settings [ personal_domain ] Saved Games
[ Data aplikaci 3 Mabidka Start ] Desktop 3 videos
] Documents 3 Favorites ] Posledni 3 virtual Machines

Jméno souboru: |Dbrézek.bmp{ |

Soubory typu: |Bitové mapy ‘ v|

| UloFit H Storno |

Obr. 9 Dialog pro ulozeni obrazku do souboru

3.2.11 Novy obrazek

Chceme-li smazat nakresleny obrazek, pouzijeme piikaz Obrdazek | Novy z nabidky nebo
stiskneme tlacitko [=I (¢tvrté zleva na panelu nastroji). Fraktalnik vymaZe obsah okna.

3.2.12 Napovéda

Kofenovou stranku napovédy lze vyvolat piikazem Ndpovéda | Uvodni stranka nédpovédy
z nabidky, stisknutim tla¢itka * (posledni vpravo na panelu zastojii) nebo stisknutim klavesy
F1, je-li zobrazeno hlavni okno programu. Na hlavni strance jsou odkazy na stranky vénované
dialogu Nastaveni.

Je-li otevien dialog Nastaveni, vyvolame stisknutim klavesy F1 napovédu pro aktualné vy-
branou kartu tohoto dialogu.

Ptikazem Napoveda | O programu... vyvolame dialog se zdkladnimi informacemi o programu
Fraktalnik.

3.12.13 Ukon¢eni programu

Béh programu ukonc¢ime
e piikazem Obrazek | Konec z nabidky, nebo
e stisknutim tla¢itka X/ v pravém hornim rohu titulkové listy, nebo
e klavesovou zkratkou ALT + F4.
Program pted skon¢enim nekontroluje, zda byl nakresleny obrazek uloZen do souboru.



3.3 Historie

Fraktalnik si pamatuje obrazky, které nakreslite, a umoziiuje vdm vracet se k nim (vytvari se
»seznam historie*). Tento néstroj ocenite zejména pii praci s postupné zjemiovanymi vybery.
Seznam historie zanikne pii ukonceni aplikace; lze si ho ale uloZit do souboru a pozdé&ji se
k nému vratit.

Prikazy pro prdci s historii jsou zakdzany (nejsou aktivni, nelze je spustit), jestlize nebyl na-
kreslen zadny obrazek nebo byl-li nakreslen jen jeden.

3.3.1 Predchozi a nasledujici obrazek

Jestlize jsme nakreslili od spusténi programu alesponi dva obrazky a nepouzili mezi nimi pfi-
kaz Historie | Vymazat historii, mame k dispozici seznam historie. Fraktalnik si pamatuje kaz-
dy z nakreslenych obrazkl spolu s nastavenimi, které byly k jeho nakresleni pouzity, a umoz-
fuje uzivateli vracet se k nim.

Chceme-li pfejit na nésledujici obrazek, pouzijeme piikaz Historie | Predchozi obrdzek nebo
stiskneme na panelu nastroji tladitko 2 (tfeti zprava). Fraktalnik zobrazi pfedchozi obrazek.
Muzeme ho ulozit do souboru, miizeme v ném urcit vybér a vybranou oblast nakreslit. V ta-
kovém piipadé€ se nové nakresleny obrazek zatradi na konec seznamu historie.

Chceme-li pfejit na nasledujici obrazek v seznamu historie, pouzijeme piikaz Historie | Na-
sledujici obrdzek nebo stiskneme na panelu néstrojl tlacitko B8, (druhé zprava). Fraktalnik
zobrazi nésledujici obrazek v seznamu historie. Opét v ném mizeme urcit vybér a vybranou
oblast nakreslit, miZzete ho ulozit do souboru.

Jsme-li na konci seznamu historie, je zakdzan (neni aktivni) ptikaz pro pfechod k nasleduji-
cimu obrazku.

Jsme-li li na pocatku seznamu historie, je zakazan (neni aktivni) ptikaz pro ptrechod k pied-
chozimu obrazku.

3.3.2 Prohlizeni seznamu historie

Je-1i seznam historie dlouhy, ocenime moZnost prohliZzeni seznamu historie na panelu s nahle-
dy. Piikazem Historie | ProhliZet historii... otevieme okno ProhliZzeni historie (obr. 10) s na-
hledy jednotlivych polozek historie (nakreslenych obrazka fraktald).

Klepnutim na nahled zvolime polozku historie, kterou chceme zobrazit. Fraktalnik vybranou
poloZzku ordmuje. Stisknutim tlacitka OK volbu potvrdime; Fraktalnik zobrazi vybrany obra-
zek v hlavnim okné€ a nacte odpovidajici nastaveni. (Tlacitko OK neni povoleno, nebyl-li vy-
bran zadny obrazek.)

Stisknutim tlacitka Storno okno Prohlizeni historie uzavieme, aniz by Fraktalnik vybranou
polozku zobrazil.



DES

&3 ProhliZeni historie

| OK H Storno |

Obr. 10 ProhliZzeni seznamu historie

3.3.3 Vymazani seznamu historie

Piikazem Historie | Vymazat historii smazeme seznam historie. Spolu s tim Fraktalnik smaze i
obrazek, ktery byl zobrazen v hlavnim okné&. Pozor, tato operace je nevratna.

3.3.4 Ulozeni seznamu historie do souboru
Chceme-li uloZit aktudlni seznam historie do souboru, abychom se k nému mohli vratit pfi

nékterém pozdéj$im spusténi aplikace, pouzijeme piikaz Historie | Ulozit historii do souboru.
Tim vyvoldme dialog pro uloZeni souboru. V ném ur¢ime sloZzku, do které chceme soubor
s historii ulozit, a ur¢ime jméno souboru. Po stisknuti tlac¢itka Ulozit ulozi Fraktalnik aktudlni
seznam historie do souboru.

Fraktalnik pouziva pro uloZeni seznamu historie vlastni format souboru a tyto soubory maji

pfiponu .hst.

3.3.5 Precteni seznamu historie ze souboru

Chceme-li se vratit k seznamu historie ulozenému v souboru, pouzijeme piikaz Historie | Pre-
Cist historii ze souboru. Tim vyvolame dialog pro otevieni souboru. V ném uréime slozku,
zniz chceme soubor s historii precist, a jméno souboru. Dialog zobrazuje pouze soubory
s piiponou . hst.

Po stisknuti tlacitka Otevrit odstrani Fraktalnik aktudlni seznam historie a nahradi ho sezna-
mem piectenym ze zadané¢ho souboru. Seznam historie odstranény pii nacteni ulozeného se-
znamu ze souboru nelze obnovit.

4 Pokrocilé moznosti

V tomto oddilu predpokladame, Ze Ctendf zna zdklady programovani v jazyce Java, nebot’
jeho cilem je vytvofit a pouzit vlastni tfidu pro vypocet fraktalu.

Jak vime, Fraktalnik umoznuje, aby si uzivatel instaloval vlastni tfidy pro vypocet fraktalu a
pouzival je. Abyste tuto moznost mohli vyuzit, je tteba, abyste pii instalaci, popsané v kapito-
le 1, zvolili ve 4. kroku také moZznost Knihovna. Tim instalujete knihovnu (soubor knihov-
na.jar) obsahyjici tfidu pomoc.Cplx pro vypocty s komplexnimi ¢isly a rozhrani tni-
kovyfraktédl.VypocetFraktalu, jez musi tfida pro vypocet fraktdlu implementovat.



Spolu s knihovnou se instaluje i dokumentace ke knihovné ve standardnim formatu. Knihovna
bude ulozena v podslozce knihovna domovského adresar aplikace a dokumentace v pod-
slozce knihovna\dokumentace.

4.1 Knihovna s nastroji pro programovani trid fraktali

Knihovna s néstroji pro programovani vlastnich tiid fraktali je tvofena souborem knihov-—
na.jar a najdete ji vdomovském adresafi aplikace v podadresaii knihovna. Pti vytvareni
vlastnich tfid fraktal j1 musi mit preklada¢ Javy k dispozici, tj. musi byt napt. uvedena v pa-
rametru —classpath prekladace.

Upozornéni: Tato knihovna predpoklada, ze k vyvoji pouZijete Javu 8, tedy JDK 1.8.
Upozornéni: Tiida pro vypocet fraktdlu nesmi byt v implicitnim baliku (tj. musi byt
v pojmenovaném baliku).

4.1.1 Komplexni Cisla

Ttida Cplx reprezentujici komplexni Cisla je uloZena v baliku pomoc. Pro vytvofeni kom-
plexniho ¢isla je k dispozici konstruktor se dvéma parametry, ktery vytvoii komplexni ¢islo
z dvojice realnych ¢isel, a konstruktor s jednim parametrem, ktery vytvoii komplexni Cislo se
zadanou realnou ¢asti a s nulovou imaginarni ¢asti.

Aritmetické operace pro vypoCty s komplexnimi Cisly jsou implementovany jako metody
s jednim parametrem, pficemz this — instance, pro niZ metodu volame — predstavuje levy
operand a parametr pfedstavuje pravy operand.

To znamena, Ze jsou-li a a b instance tfidy Cplx, znamena zapis

a.plus (b)

totéZ co matematicky zapis a + b.

Vedle toho je k dispozici metoda sgrt () bez parametrl, jez vypocte hlavni hodnotu od-
mocniny z komplexniho ¢isla pfedstavovaného this.

Tfida Cplx také poskytuje konstanty Cplx.NULA a Cplx.I, jez predstavuji komplexni
nulu a imaginarni jednotku.

4.1.2 Rozhrani VypocetFraktalu

Ttida pro vypocet unikového fraktdlu musi implementovat rozhrani tnikovyfrak-
tal.VypocetFraktéalu. Toto rozhrani dvé metody:
Metoda

Cplx prvni (Cplx z);

ocekava jako parametr vychozi bod posloupnosti, jez definuje tnikovy fraktél, a vypocte prv-
ni ¢len této posloupnosti. Protoze se v mnoha piipadech nebude vypocet prvniho ¢lenu lisit od
vypoctu €lent nasledujicich, je k dispozici implicitni implementace, jez se odvolava na meto-
dudalsi().

Metoda

Cplx dalsi(Cplx z);



ocekava ¢len posloupnosti definujici unikovy fraktal a vypocte z néj ¢len nasledujici. Tuto
metodu musi kazda tfida fraktalu prekryt.

4.1.3 Priklad tridy pro vypoc¢et fraktalu

Ttida pro vypocet ,,zaramované Juliovy mnoziny“, jez je definovana posloupnosti
_ 2

Zn#l = Zn T da

kde

d=—-0.8+0.151

a kde u prvnich 8 ¢lenti posloupnosti netestujeme, zda posloupnost diverguje, miize mit nasle-
dujici tvar:

package fraktal;
import uUnikovyfraktal.VypocetFraktalu;

import pomoc.Cplx;

public class JuliaZaramovana implements VypocletFraktalu
{

@Override

public Cplx prvni (Cplx z)

{

Cplx zz = dalsi(z);
for(int 1 = 0; 1 < 8; i++)
zz = dalsi(zz);
return zz;
}
@Override
public Cplx dalsdi(Cplx z) {
return (z.krat(z)).plus(d);

}
private final Cplx d = new Cplx(-0.8, 0.15);

}

Metoda prvni () ve skute¢nosti vypocte prvnich 8 ¢lent defini¢ni posloupnosti a tim zafidi,
7e se v prvnich 8 iteracich nebude testovat, zda defini¢ni posloupnost v daném bod¢ divergu-

je.

4.2 Instalace tfidy pro vypocet fraktalu

Soucasna verze Fraktalniku neumoziiuje instalaci tiidy pro vypocet fraktalu ulozené v archivu
JAR; lze instalovat pouze samostatny soubor .class.



4.1.1 Postup pri instalaci nové tridy

Pfi instalaci neni nutné, aby byl soubor . class obsahujici tuto tfidu umistén v adresati se
jménem baliku. Mlze byt napt. v kofenovém adresaii prenosného disku.

1.

2.
3.

Piikazem Nastaveni | Upravit... nebo stisknutim tlacitka @ (paté zleva na panelu na-
strojil) vyvolame dialogové okno Nastaveni.

Klepnutim na zalozku Fraktal ptejdeme na stejnojmennou kartu (obr. 5).

Zaskrtneme poli¢ko Nacist novy. Tim povolime vstupni pole a tlacitka pro instalaci
nového fraktalu, jez byla na této karté zakézana.

Do pole Jméno fraktilu zapiSeme jméno, pod nimZz bude novy fraktdl uveden
v seznamu instalovanych fraktalt (naptiklad Vir).

Do pole T7ida fraktalu zapiSeme jméno ttidy fraktalu, a to véetné baliku — naptiklad
majfraktal.Pokus.

Do pole Instalovany soubor zapiSeme cestu k souboru s fraktdlem. Misto toho muize-
me stisknout tlacitko Najdi... a pomoci dialogu pro otevieni souboru tento soubor vy-
hledat. Po stisknuti tlacitka Otevrit na tomto dialogu zapise Fraktalnik nalezenou cestu
do tohoto pole sam.

Pak stiskneme tlaCitko Instaluj. Jestlize instalace prob&hne bez problémi, informuje
nas o tom Fraktalnik okénkem se zpravou (obr. 11) a v seznamu fraktal se objevi no-
va polozka. Komponenty pro instalaci nového fraktalu budou automaticky zakazany a
pro instalaci dalSiho fraktalu je tfeba je znovu povolit.

Upozornéni: mijbalil.F1 x|

P
\ I} Trida fraktalu byla uspésné instalovana

Obr. 11 Novy fraktal byl Gspésné instalovan

4.2.2 Mozné problémy

Jestlize zvolime ,,lidské* jméno fraktalu, které je jiz pouzito, upozorni nas na to Fraktalnik
okénkem se zpravou (obr. 12) a instalaci prerusi. Po opraveé jména lze pokracovat.

x

® Fraktal tohoto jména je jif instalovan: Netopyr

Obr. 12 Jméno, které jsme zadali, uz bylo pouzito pro jiny fraktal

Jestlize cilovy soubor jiz existuje, upozorni nas na to Fraktalnik oknem se zpravou (obr. 13).
Chceme-li pouze znovu zapsat do seznamu fraktal, ktery jsme instalovali dfive a pak ho odin-
stalovali, odpovime Ne. Fraktalnik nebude soubor kopirovat, pouze zapise existujici soubor
do svého seznamu.

Chceme-li nahradit starou verzi novou, odpovime Ano. Fraktalnik smaze stary soubor a na-
hradi ho novym.

V obou ptipadech bude instalace pokracovat.



Dotaz______ x|

@ Cilovy soubor existuje. Prepsat?

Obr. 13 Soubor . class se zadanou tiidou jiz existuje

Po ptekopirovani Fraktalnik zkontroluje, zda je novy soubor pouzitelny k vypoctu fraktalu.
To znamena, Ze zavede tiidu fraktalu do paméti, vytvofi jeji instanci a tu pretypuje na instanci
rozhrani tnikovyfraktdl.VypocetFraktalu. Jestlize se nckterd ztéchto operaci
nepodafi, upozorni na to uzivatele okénkem se zpradvou (obr. 14). Instalace skonc¢i, piekopiro-
vany soubor vSak v adresati aplikace zlstane.

Upozornéni: mijbalilk.F1 x|

® Nelze se vytvorit instanci instalované tridy fraktalu

Obr. 14 Instalovanou tiidu nelze pouzit pro vypocet fraktalt

4.2.3 Pouziti instalované tridy

Po uspésné instalaci zapiSe Fraktalnik instalovanou tfidu do seznamu fraktalt a 1ze ji pouzivat
stejné jako vestavéné tiidy (tj. tfidy pro vypocet Mandelbrotovy mnoziny, Juliovy mnoziny a
netopyra).

4.2.4 Odinstalovani pridanych trid pro vypocet fraktalt

Chceme-li odinstalovat v§echny uzivatelem nainstalované fraktaly, pouzijeme ptikaz Nasta-
veni | Odinstalovat nové fraktaly z nabidky. Fraktalnik odstrani v§echny uZivatelem ptidané
fraktaly ze svého seznamu; nesmaze vsak jejich tiidy.

Soucasna verze Fraktalniku neumozZiiuje odinstalovat jednotlivou tfidu pro vypocet fraktalu.

4.3 Paralelni vypocet

Aby mohl Fraktalnik v maximalni mife vyuzit vypocetni kapacitu soucasnych pocitaci, pro-
bihd vypocet jednotlivych bodii obrazu v paralelné bézicich podprocesech (vlaknech). Vy-
pocty ¢lent posloupnosti, jez definuje unikovy fraktal, by mély byt pro rizné body navzajem
nezavislé, takze by jejich paralelizaci nemély vzniknout Zadné problémy. Pro vestavéné frak-
taly (tj. pro tiidy pro vypocet Mandelbrotovy mnoziny, Juliovy mnoziny a Netopyra) to plati.
Pro tfidy dodané uZivatelem to nelze zarucit, proto nabizi Fraktalnik moznost sériového vy-
poctu, ovSem za cenu sniZeni rychlosti.

4.3.1 Nastaveni sériového nebo paralelniho vypoc¢tu

Fraktalnik ve vychozim nastaveni pouziva paralelizovany vypocet. Chceme-li to zménit, ote-
vieme piikazem Nastaveni | Upravit... nebo stisknutim tlacitka @ (paté zleva na panelu na-
strojii) dialogové okno Nastaveni, klepnutim na zalozku Barvy a vypocet ptejdeme na stejno-
jmennou kartu a zrusime zaskrtnuti policka Paralelni vypocet. Fraktalnik bude jednotlivé ba-
revné body pocitat sériove, jeden po druhém.



Chceme-li pfi nasledujicim pouziti Fraktalniku obnovit paralelizaci vypoctu, opét uvedené
policko zaskrtneme.

Poznamka
Fraktalnik si toto nastaveni pamatuje, takze pfi piistim spusténi pouzije nastaveni, které plati-
lo v okamziku ukonéeni programu.



