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Okruhy základních otázek

De�nice a zn¥ní následujících v¥t, a jejich d·kazy (byly-li na p°edná²ce):

Z1. De�nice náhodného procesu, trajektorie, kone£n¥rozm¥rné rozd¥lení/distribu£ní funkce/hustota X v
£asech (t1, . . . , tn)

Z2. Konzistentní systém distribu£ních funkcí, Daniell-Kolmogorov, existence spojité verze, Kolmogorov-
�entsov

Z3. St°ední hodnota, autokovarian£ní funkce, autokorela£ní funkce X, Gaussovské procesy

Z4. Siln¥ a slab¥ stacionární procesy

Z5. Markovské procesy

Z6. Wiener·v proces W : de�nice, µW (t), CW (s, t), Markovská vlastnost

Z7. Poisson·v proces N : de�nice, µN (t), CN (s, t), Markovská vlastnost

Z8. Limita, spojitost a derivace náhodného procesu

Z9. Proces s ortogonálními p°ír·stky, p°ír·stková funkce F , L2(F ), de�nice
∫ t
0 f(s)dWs

Z10. De�nice riemannova integrálu
∫ b
a Xtdt, charakteristika konvergence

Z11. Ergodická v¥ta pro slab¥ stacionární proces

Z12. Karhunen-Loève, zn¥ní

Z13. Chapman-Kolmogorovy rovnice pro Markovovy °et¥zce s diskrétním a spojitým £asem

Z14. Podmín¥ná hustota pravd¥podobnosti, Chapman-Kolmogorovy rovnice pro Markovské procesy

Z15. Kolmogorovy diferenciální rovnice pro Markovovy °et¥zce se spojitým £asem
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Okruhy roz²i°ujících otázek

R1. �as prvního dotyku Wienerova procesu, jeho hustota (Zorek)

R2. Kvadratická variace 〈X〉t, 〈W 〉t = t (Garaj)

R3. Poisson·v proces: rozd¥lení doby £ekání na p°í²tí událost (Sahan, Poliak)

R4. Zákon velkých £ísel pro Poisson·v proces (Kub·)

R5. Náhodná procházka v Rd: tranzitní pro EN < +∞, rekurentní pro EN = +∞ (Novotná, Broºová)

R6. Náhodná procházka v Rd: konvergence/divergence EN pro jednoduchou procházku v d ≥ 1

R7. Detaily zavedení
∫ t
0 f(s)dWs, d·kaz základních vlastností

R8.
∫ t
0 WsdWs,

∫ t
0 Wsds z (riemannovské) de�nice

R9. Karhunen-Loève: d·kaz



R10. Karhunen-Loève pro Wiener·v proces

R10'. Karhunen-Loève pro Wiener·v m·stek (Novotný, Jakubec)

R11. Yule·v proces - °e²ení pomocí vytvo°ující funkce (Fencl)

R12. Yule·v proces - °e²ení pomocí eGt? (Zeman)

R13. Difúzní procesy (Jar·²ková, Groverová)

R14. Zp¥tná Kolmogorova rovnice

R15. Fokker-Planckova rovnice

R16. Spektrální rozklad náhodného procesu

R17. Ergodické Markovovy procesy (Pavliotis, str. 37-39)

R18. Numerická simulace trajektorií Brownova pohybu pomocí de�nice a pomocí Karhunen-Loève rozkladu
(F. Rolenec)

R19. Quantum Markov Chains (podle S. Gudder - Journal of Mathematical Physics, 2008; de�nice, kap. 2,
p°íklady)


