MAT1260 - Algebre linéaire 11

UQAM

Feuille d’exercices 8

Formes bilinéaires et formes quadratiques

Exercice 1 (Changement de base) Soit £ un K-espace vectoriel et b une
forme bilinéaire sur £. Soient F, E’ deux bases de £ et A, A’ les matrices de
b dans ces deux bases. Démontrer que

A'=PTAP

ot P est la matrice de passage de F a F'.

Exercice 2 (Formes bilinéaires symétriques sur R?) Démontrer que les
formes bilinéaires symétriques sur le R-espace vectoriel R? sont toutes et
seules de la forme

b: RZxR? - R
((flayl)a(%,yz)) — amxy + B(T1y2 + 2211) + Y12

avec a, 3,7 € R.

Exercice 3 (Orthogonalité dans les espaces euclidiens) Soit £ un es-
pace euclidien et 99T un sous-espace vectoriel de £.

a) Démontrer que M NI+ = {0}.
b) Démontrer que 9 C (me)L.
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Exercice 4 (Orthogonalité dans les espaces quadratiques) Soit £ un
espace quadratique et 91 un sous-espace vectoriel de £. Démontrer que 9+
est un sous-espace vectoriel de £.

Exercice 5 (Matrices congruentes) Soit K un corps et n > 1 un entier.
Deux matrices A, B € M,,, (K) sont congruentes s’il existe une matrice
P € GL, (K) telle que B = PTAP.

Démontrer que la relation de congruence A ~ B si A est congruente a B
est une relation d’équivalence, c’est-a-dire que

i) pour toute A € M,,,, (K)ona A~ A;
ii) pour toutes A, B € My, (K)ona (A~B = B~ A);
iii) pour toutes A, B,C € M,,, (K)ona (A~BetB~C = A~C).

Exercice 6 (Formes quadratiques équivalentes) Démontrer que deux
formes quadratiques sont équivalentes si et seulement si les matrices asso-
ciées aux deux formes dans une méme base sont congruentes.



