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Osservazioni sulla puntata precedente
Isotopia

Definizione (isotopia)

Due immersioni ϕ0, ϕ1 : S1 → R3 sono dette isotope se ∃F :
S1× I → R3 continua tale che ∀ t ∈ [0, 1] si ha F (x , t) immersione.

Definizione (isotopia ambiente)

Due immersioni ϕ0, ϕ1 : S1 → R3 sono dette ambientalmente iso-
tope se ∃H : R3 × I → R3 continua tale che ∀ t ∈ [0, 1] ht è un
omeomorfismo e inoltre h0 = idR3 e h1ϕ0 = ϕ1.
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Osservazioni sulla puntata precedente
(K, #) � (Z, ·)

(+1) · (+1) = 1 = (−1) · (−1)



Errata Corrige Tabulazioni Grafi planari

Osservazioni sulla puntata precedente
s(K)
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Osservazioni sulla puntata precedente
Lk(K)

Definizione

Lk(L) =
1

2

∑
c∈π(L)

Lk(c)
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Osservazioni sulla puntata precedente
p-colorabilità

Definizione

Sia p un numero primo. Sia Tp(D) l’insieme delle colorazioni degli
archi di D con elementi in Zp, tali che ad ogni incrocio in cui Ai sia
il ramo superiore e Aj ,Ak i due archi rappresentanti il ramo inferiore,
sia verificata l’equazione:

2xi − xj − xk ≡ 0(mod p)
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Osservazioni sulla puntata precedente
4adimensione
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Notazione Alexander-Briggs
Knotentheorie - K. Reidemeister, 1932
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Notazione Dowker
Nodo alterno - Dal diagramma alla notazione
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Notazione Dowker
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Notazione Dowker
Nodo alterno - Dalla notazione al diagramma
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Notazione Dowker
Nodo alterno - Dalla notazione al diagramma
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Notazione Dowker
Nodo non alterno
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Notazione Dowker
Nodo non alterno

1 3 5 7 9 11 13 15
6 -14 16 -12 2 -4 -8 10
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Notazione Conway
Grovigli - Definizione

Definizione

Un groviglio (o tangle) è una regione del piano delimitata da una cir-
conferenza tale che il diagramma del link intersechi la circonferenza
in esattamente 4 punti.
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Notazione Conway
Grovigli - Mosse di Reidemeister
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Notazione Conway
Grovigli - Notazione



Errata Corrige Tabulazioni Grafi planari

Notazione Conway
Grovigli - Moltiplicazione
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Notazione Conway
Grovigli - Grovigli razionali
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Notazione Conway
Grovigli - Frazioni continue

Definizione

Dato il groviglio razionale con notazione α1α2 . . . αn si considera il
valore corrispondente alla frazione

αn +
1

αn−1 + 1
αn−2+··· 1

α1

∈ Q

Teorema

Due grovigli razionali sono equivalenti se e solo se le due frazioni
corrispondenti coincidono. (Burde e Zieschang, 1986)
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Notazione Conway
Grovigli - Frazioni continue

Definizione

Dato il groviglio razionale con notazione α1α2 . . . αn si considera il
valore corrispondente alla frazione

αn +
1

αn−1 + 1
αn−2+··· 1
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∈ Q

Teorema
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Notazione Conway
Grovigli - Grovigli equivalenti

2 +
1

3 + 1
−2

=
12

5
= 3 +

1

−2 + 1
3
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Notazione Conway
Link razionali

Definizione

Si definisce link razionale un link ottenuto partendo da un groviglio
e collegando tra loro i rami NE e NW e i rami SE e SW, senza
formare nuovi incroci.
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Notazione Conway
Link razionali - Esempio
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Notazione Conway
Grovigli - Operazioni

Addizione:

Moltiplicazione:
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Notazione Conway
Grovigli - Nodi pretzel

Indichiamo con
a1, a2, . . . , an

il groviglio ottenuto da a1 · 0 + a2 · 0 + . . .+ an · 0.

3, 3, 2 pretzel
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Notazione Conway
Grovigli algebrici e Link algebrici

Definizione

Si definisce groviglio algebrico un groviglio ottenuto da grovigli
razionali sommati e moltiplicati tra loro.

Definizione

Si definisce link algebrico un link ottenuto partendo da un groviglio
algebrico collegando tra loro i rami NE e NW e i rami SE e SW,
senza formare nuovi incroci.
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Notazione Conway
Grovigli mutanti

Mutanti di Kinoshita-Terasaka

Proprietà

• Il mutante di un nodo alterno è un nodo alterno.

• Il mutante di un nodo (link ad 1 componente) è un nodo.

• Il mutante di un nodo non banale è un nodo non banale.
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Notazione Conway
Grovigli mutanti

Mutanti di Kinoshita-Terasaka

Proprietà

• Il mutante di un nodo alterno è un nodo alterno.

• Il mutante di un nodo (link ad 1 componente) è un nodo.

• Il mutante di un nodo non banale è un nodo non banale.
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Grafi planari
Dal diagramma al grafo
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Grafi planari
Dal grafo al diagramma
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Grafi planari
Mosse di Reidemeister - Ω1
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Grafi planari
Mosse di Reidemeister - Ω2
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Grafi planari
Mosse di Reidemeister - Ω2
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Grafi planari
Mosse di Reidemeister - Ω3
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Grafi intrinsecamente annodati
Immersioni di un grafo
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Grafi intrinsecamente annodati
Triangoli in un grafo
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Grafi intrinsecamente annodati
Teorema di Conway-Gordon

Teorema

Ogni immersione di K6 contiene almeno una coppia di triangoli
concatenati. (Conway e Gordon, 1983)
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Grafi intrinsecamente annodati
Grafo intrinsecamente concatenato

Definizione

Un grafo è detto intrinsecamente concatenato se qualsiasi sua
immersione in R3 contiene link non banali.
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Grafi intrinsecamente annodati
Operazioni sui grafi
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Grafi intrinsecamente annodati
Grafi di Petersen
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Grafi intrinsecamente annodati
Teorema di Robertson

Teorema

Un grafo G è intrinsecamente concatenato se e solo se contiene come
sottografo il grafo di Petersen o una sua espansione. (Robertson et
al., 1993)
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Grafi intrinsecamente annodati
K7

Teorema

Ogni immersione di K7 contiene almeno un ciclo Hamiltoniano
equivalente a un nodo non banale. (Conway e Gordon, 1983).
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Grafi intrinsecamente annodati
Definizione

Definizione

Un grafo è detto intrinsecamente annodato se qualsiasi sua immer-
sione in R3 contiene un ciclo (non per forza Hamiltoniano) annodato
in maniera non banale.

Teorema

Un grafo intrinsecamente annodato è sempre intrinsecamente
concatenato. (Robertson et al., 1993)
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