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Částečně se překrývá se semestrálńı přednáškou “Vybrané kapitoly z mate-
matické fyziky” (TMF 025); vzájemná vazba je upravována podle požadavk̊u
posluchač̊u. Prob́ıraj́ı se následuj́ıćı témata:

� Hilbertovy prostory a operátory na nich:
Geometrie Hilbertových prostor̊u. Př́ımé součty a tenzorové součiny. Někte-

ré tř́ıdy omezených operátor̊u. Kompaktńı a jaderné operátory. Základńı

vlastnosti neomezených operátor̊u. von Neumannova teorie samosdružených

rozš́ı̌reńı. Obyčejné diferenciálńı operátory.

� Spektrálńı teorie samosdružených operátor̊u:
Projektorové mı́ry a funkcionálńı počet. Spektrálńı teorém. Klasifikace

spekter. Funkce samosdružených operátor̊u. Analytické vektory. Spektrálńı

reprezentace. Stone̊uv teorém.

� Operátorové algebry a množiny:
C∗–algebry. GNS konstrukce. W ∗–algebry a stavy na nich. Úplné množiny

komutuj́ıch operátor̊u. Ireducibilita.

� Stavy a pozorovatelné:
Postuláty kvantové mechaniky, ilustrace na jednoduchých systémech. Čisté

a smı́̌sené stavy, úplnost množiny stav̊u. Soubory kompatibilńıch pozorova-

telných. Symetrie kvantových systémů. Složené systémy. Axiomatika kvan-

tové teorie: algebry pozorovatelných, svazy výrok̊u.

� Souřadnice a impuls:
Globálńı a lokálńı relace neurčitosti. Koherentńı stavy. Weylovy relace a

jejich ireducibilńı representace. Klasická limita.

� Časový vývoj:
Základńı dynamický postulát. Vyjádřeńı propagátoru pomoćı dráhových

integrál̊u. Nekonzervativńı systémy. Nestabilńı kvantové systémy.



� Nekonečný počet stupň̊u volnosti:
Fockovy prostory. Druhé kvantováńı. Volná kvantová pole – existence ne-

ekvivalentńıch reprezentaćı Weylových relaćı.

� Schrödingerovy operátory:
Podmı́nky podstatné samosdruženosti. Diskrétńı a esenciálńı spektrum, je-

jich struktura a stabilita. Systémy s hranićı, bodové a kontaktńı interakce.

� Teorie rozptylu:
Asymptotické stavy. Vlnové operátory, jejich existence a úplnost. Podmı́nky

asymptotické úplnosti. Rezonančńı rozptyl a poruchová teorie vnořených

vlastńıch hodnot.
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Zčásti se překrývá s dvousemestrálńı přednáškou “Matematické metody kvan-
tové teorie” (F623); vzájemnou vazbu lze dohodnout podle požadavk̊u poslu-
chač̊u. Prob́ıraj́ı se následuj́ıćı témata:

� Stavy a pozorovatelné v kvantové mechanice:
Přehled vlastnost́ı Hilbertových prostor̊u a operátor̊u na nich. Spektrálńı

teorém a typy spekter samosdružených operátor̊u, teorie samosdružených

rozš́ı̌reńı. Základńı postuláty kvantové mechaniky. Př́ıklady jednoduchých

kvantových systémů. Smı́̌sené stavy, superselekčńı pravidla. Kompatibilita

pozorovatelných. Algebraická formulace kvantové teorie.

� Globálńı a lokálńı relace neurčitosti:
Heisenbergovy relace. Hilbert̊uv prostor analytických funkćı. Koherentńı

stavy. Lokálńı relace neurčitosti.

� Kanonické komutačńı relace:
Nelson̊uv př́ıklad. Weylovy relace: Stone – von Neumannova věta o exis-

tenci a jednoznačnosti representace. Systémy s nekonečným počtem stupň̊u

volnosti.

� Časový vývoj:
Základńı dynamický postulát. Pojet́ı časového vývoje. Disperze vlnových

baĺık̊u. Vývoj koherentńıch stav̊u. Feynmanovy “integrály”. Časový vývoj

nestabilńıch systémů. Friedrichs̊uv model.

� Schrödingerovy operátory:
Kriteria samosdruženosti. Diskrétńı spektrum, jeho mohutnost a struktura.

Esenciálńı spektrum, jeho stabilita. Systémy s hranićı, kvantové vlnovody.

� Bodové a kontaktńı interakce:
Jednorozměrný př́ıpad: definice bodové interakce, spektrálńı a rozptylové

vlastnosti. Kronig̊uv–Penneyho model. Bodové interakce v dimenzi dva a

tři. Aproximace škálovanými potenciály. Kvantová mechanika na grafech.


