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Céstecné se prekryva se semestralni predndskou “Vybrané kapitoly z mate-
matické fyziky” (TMF 025); vzdjemna vazba je upravovana podle pozadavku
posluchacii. Probiraji se nasledujici témata:

Hilbertovy prostory a operatory na nich:

Geometrie Hilbertovych prostoru. Piimé soucty a tenzorové souciny. Nékte-
ré tiidy omezenych operatori. Kompaktni a jaderné operdtory. Zakladni
vlastnosti neomezenych operdtoru. von Neumannova teorie samosdruzenych
rozsifeni. Obycejné diferencialni operatory.

Spektralni teorie samosdruzenych operatoru:

Projektorové miry a funkciondlni pocet. Spektralni teorém. Klasifikace
spekter. Funkce samosdruzenych operatori. Analytické vektory. Spektralni
reprezentace. Stoneuv teorém.

Operatorové algebry a mnoziny:
C*—algebry. GNS konstrukce. W*—-algebry a stavy na nich. Uplné mnoziny
komutujich operatori. Ireducibilita.

Stavy a pozorovatelné:

Postuléty kvantové mechaniky, ilustrace na jednoduchych systémech. Cisté
a smiSené stavy, tiplnost mnoziny stavii. Soubory kompatibilnich pozorova-
telnych. Symetrie kvantovych systému. Slozené systémy. Axiomatika kvan-
tové teorie: algebry pozorovatelnych, svazy vyrok.

Souradnice a impuls:
Globalni a lokdlni relace neurcitosti. Koherentni stavy. Weylovy relace a
jejich ireducibilni representace. Klasicka limita.

Casovy vyvoj:
Zakladni dynamicky postulat. Vyjadfeni propagatoru pomoci drahovych
integrali. Nekonzervativni systémy. Nestabilni kvantové systémy.



e Nekonecny pocet stupnu volnosti:
Fockovy prostory. Druhé kvantovani. Volna kvantova pole — existence ne-
ekvivalentnich reprezentaci Weylovych relaci.

e Schrodingerovy operatory:
Podminky podstatné samosdruzenosti. Diskrétni a esencidlni spektrum, je-
jich struktura a stabilita. Systémy s hranici, bodové a kontaktni interakce.

e Teorie rozptylu:
Asymptotické stavy. VInové operatory, jejich existence a iplnost. Podminky
asymptotické uplnosti. Rezonanéni rozptyl a poruchova teorie vnofenych
vlastnich hodnot.
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Zcasti se prekryva s dvousemestralni prednaskou “Matematické metody kvan-
tové teorie” (F623); vzajemnou vazbu lze dohodnout podle pozadavku poslu-
cha¢u. Probiraji se nasledujici témata:

Stavy a pozorovatelné v kvantové mechanice:
Prehled vlastnosti Hilbertovych prostorui a operdatoru na nich. Spektralni
teorém a typy spekter samosdruzenych operatoru, teorie samosdruzenych
roz§ifeni. Zakladni postulaty kvantové mechaniky. Piiklady jednoduchych
kvantovych systému. SmiSené stavy, superselekéni pravidla. Kompatibilita
pozorovatelnych. Algebraicka formulace kvantové teorie.

Globalni a lokalni relace neurcitosti:
Heisenbergovy relace. Hilberttv prostor analytickych funkci. Koherentni
stavy. Lokalni relace neurcitosti.

Kanonické komutacni relace:

Nelsonuv pitklad. Weylovy relace: Stone — von Neumannova véta o exis-
tenci a jednoznacnosti representace. Systémy s nekoneénym poctem stupi
volnosti.

Casovy vyvoj:

Zakladni dynamicky postuladt. Pojeti ¢asového vyvoje. Disperze vinovych
balikii. Vyvoj koherentnich stavii. Feynmanovy “integraly”. Casovy vyvoj
nestabilnich systému. Friedrichsuv model.

Schrodingerovy operatory:
Kriteria samosdruzenosti. Diskrétni spektrum, jeho mohutnost a struktura.
Esencialni spektrum, jeho stabilita. Systémy s hranici, kvantové vinovody.

Bodové a kontaktni interakce:

Jednorozmérny piipad: definice bodové interakce, spektralni a rozptylové
vlastnosti. Kroniguv—Penneyho model. Bodové interakce v dimenzi dva a
tfi. Aproximace Skalovanymi potencidly. Kvantova mechanika na grafech.



