
Program cvičeńı na 9. - 11. týden výuky LS 2020

Č́ısla odkaz̊u u návod̊u odpov́ıdaj́ı textu přednášky na internetových
stránkách E. Pelantové (NE tǐstěnému skriptu)

1 Téma: Taylorovy polynomy

1.1 Určeńı Taylorových polynomů

1. Pro funkci f(x) = x5 + 5x7 + 3x + 1 odvoďte

a) T3(x) v bodě a = 0;

b) T8(x) v bodě a = 0;

c) T2(x) v bodě a = 2.

2. Z definice odvoďte 3. Taylor̊uv polynom v bodě a = 0 pro funkci

f(x) = tg(x)

3. Odvoďte v bodě a = 0 tyto Taylorovy polynomy (lze použ́ıt Větu 6.1.12 a už odvozené
Taylorovy polynomy funkćı ex, ln(1 + x), sinx a (1 + x)α. Inspirujte se př́ıkladem 6.1.13).

a) Tn(x) pro funkci f(x) = ln(5− 3x);

b) T3(x) pro funkci f(x) = sin(sin x).

c) Tn(x) pro funkci f(x) = (x2 − 6x) 3
√

1− x3;

4. Odvoďte n-tý Taylor̊uv polynom funkćı

arccosx a arcsinx

v bodě a = 0.

Návod: Inspirujte se př́ıkladem 6.1.14 a využijte Poznámku před t́ımto př́ıkladem.

5. Odvoďte n-tý Taylor̊uv polynom funkce

f(x) =
1

3x + 5
.

6. Odvoďte n-tý Taylor̊uv polynom funkce

f(x) =
x6

15 + 2x− x2

v bodě a = 0.

Návod: Rozložte na parciálńı zlomky 1
15+2x−x2 = 1

x+3
+ 1

5−x a postupujte jako v předchoźım
př́ıkladě.
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1.2 Výpočet limit pomoćı Taylora

Podobné řešené př́ıklady jsou 6.1.4, 6.1.5, 6.1.6

7. Spoč́ıtejte limitu (přepsańım funkćı pomoćı Taylorova vzorce)

lim
x→0

sin(sinx)− x 3
√

1− x2

x5

8. Spoč́ıtejte limitu (přepsańım funkćı pomoćı Taylorova vzorce)

lim
x→+∞

(
(x3 − x2 + x

2
)e

1
x −
√
x6 − 1

)
1.3 Výpočet hodnoty funkce

Řešený př́ıklad je 6.2.3 a 6.2.4.

9. Spoč́ıtejte s přesnost́ı 10−5 hodnotu ln(1.1) .

10. Spoč́ıtejte s přesnost́ı 10−5 hodnotu 12
√

4000 .

Návod: 12
√

4000 = 12
√

212 − 96 = 2
(
1− 3

27

) 1
12 .

11. Jaké maximálńı chyby se dopust́ıme, když při výpočtu funkce sinx použijeme přibližné
vyjádřeńı

sinx
.
= x− x3

3!
pro x ∈ [−1

2
, 1
2
]

12. Z jak velkého okoĺı nuly mohu brát x, aby při použit́ı vzorce

cosx
.
= 1− x2

2

jsme se dopustili chyby menš́ı než 10−4 ?

13. Jaké minimálńı n máme vźıt, aby při použit́ı vzorce

ex
.
= Tn(x) na každé x ∈ [−1

2
, 1
2
]

jsme se dopustili chyby menš́ı než 10−4 ?
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1.4 Užit́ı Taylorova vzorce při konvergenci řad

U následuj́ıćıch tř́ı př́ıklad̊u upravte n-tý člen řady pomoćı Taylorova vzorce a rozhodněte
o konvergenci řady. Inspirujte se př́ıkladem 6.1.8.

14.
∞∑
n=2

(−1)n(
n+(−1)n

)p Návod: (−1)n(
n+(−1)n

)p = (−1)n
np

(
1 + (−1)n

n

)−p
15.

∞∑
n=1

1
n

sin π
n

16.
∞∑
n=1

(−1)n
np+(−1)n

2 Téma: Mocninné řady

2.1 Obor konvergence mocninné řady

1. Určete obor konvergence mocninné řady
∞∑
n=1

3n+(−2)n
n

(x + 1)n

2. Určete obor konvergence mocninné řady
∞∑
n=1

(−1)n 2n(n!)2

(2n+1)!
xn

3. Určete obor konvergence mocninné řady
∞∑
n=1

2nxn
2

.

Sv̊uj výpočet zkontrolujte dosazeńım x = 3
4
.

4. Určete obor konvergence mocninné řady
∞∑
n=1

(3+(−1)n)n
n

xn

2.2 Rozvoj funkce do mocninné řady

V následuj́ıćıch př́ıkladech využijte znalosti rozvoje do mocninné řady pro funkce

• ex =
∞∑
n=0

1
n!
xn pro každé x ∈ R

• ln (1 + x) =
∞∑
n=1

(−1)n+1

n
xn pro každé x ∈ (−1, 1]

• (1 + x)α =
∞∑
n=0

(
α
n

)
xn pro každé x ∈ (−1, 1)

5. Rozviňte do mocninné řady sin x s použit́ım d̊ukazu, že Lagrange̊uv zbytek Rn(x) → 0,
když n→∞, a to pro každé x ∈ R. Postup je obdobný př́ıkladu 6.2.5
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6. Rozvoj f(x) = ln(2 + 3x) v bodě a = 1

7. Rozvoj f(x) = arcsin x v bodě a = 0. Inspirujte se př́ıkladem 7.2.1.

8. Rozvoj f(x) = 1
(1−x)2 v bodě a = 0.

9. Rozvoj f(x) = 1
(1−2x)(1+x) v bodě a = 0

10. Rozviňte do mocninné řady f(x) = (1 + x)ex v bodě a = 0.

11. Rozviňte do mocninné řady f(x) = ln(x +
√
x2 + 1) v bodě a = 0.

12. Rozviňte do mocninné řady f(x) = ln(1+x)
1+x

v bodě a = 0

Návod: roznásobte dvě mocninné řady pomoćı součinové řady, viz Důsledek 5.4.8 a postu-
pem při součinu komplexńıch exponenciál před začátkem sekce 7.3.

2.3 Součet řady

Inspirujte se v kapitole 7.3. Aplikace mocninných řad bodem 1) Sč́ıtáńı nekonečných sum.

13. Sečtěte mocninnou řadu
∞∑
n=1

3n+(−2)n
n

(x + 1)n

14. Sečtěte řadu
∞∑
n=0

(−1)n
2n+1

15. Sečtěte řadu
∞∑
n=0

(−1)n
(2n+1)!

n
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