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Formalizace matematiky

Cile formalizace:
© Vyjadrit tvrzeni ve formalnim jazyku.

® Zapsat dukaz pomoci posloupnosti pevné ustanovenych
dedukénich pravidel, jejichZ korektost Ize algoritmicky ovéfit.
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Isabelle/HOL

Isabelle je genericky dokazovaci pomocnik, ktery umozfuje zapsat
matematické vyrazy ve formalnim jazyce a obsahuje nastroje pro jejich
dok&zani v ramci danych logickych pravidel.
https://isabelle.in.tum.de

Isabelle/HOL je instance Isabelle, ktera obsahuje axiomy?,
elementarni definice a tvrzeni nejpouzivanéjsich struktur (nezaporna
¢isla, mnoziny, seznamy, kartézké souciny . ..), které tvoti dobry
zaklad pro ,,obvyklou“ matematiku.

vvvvv

formalizovanych védomonosti, které jsou volné k dispozici pro dalsi
pouziti: Archive of Formal proofs.

2lehce slabsi nez ZFC


https://isabelle.in.tum.de
https://www.isa-afp.org/topics.html
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Kombinatorika na slovech 1

Kombinatorika na slovech se vénuje studiu slov — koneénych nebo
nekonecnych posloupnosti prvkl obvykle z kone¢né mnoziny, tzv.
abecedy.

Z&kladni operace se slovy je binarni operace konkatenace dvou slov,
tedy jejich zretézeni.

Tato operace je asociativni, ale neni komutativni. (Znaci se - nebo je
Casto znaceni vynechano.)
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Kombinatorika na slovech II
Jednim z typt feSenych problém0 jsou napfriklad rovnice na slovech.

Pro pfiklad uvedme nasledujici tvrzeni:

Méjme dvé konecna slova u a v. Rovnice u - v
prave tehdy, kdyz existuje slovo r takové, ze u =r“av =
néjaka nezaporna cela Cisla k a £.

r-r-r...r

k—kréat zopakované slovo r
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Formalizace kombinatoriky na slovech

Jiz 3. rokem bézi projekt formalizace kombinatoriky na slovech
(v Isabelle/HOL).

Vyzkouset si formalizaci Ize postupem z navodu na oficialnim git
repozitafi projektu.


https://gitlab.com/formalcow/combinatorics-on-words-formalized#usage
https://gitlab.com/formalcow/combinatorics-on-words-formalized#usage
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Nabizené téma

Nabizim praci na tématu tykajici se formalizace matematiky v
Isabelle/HOL:

© na vhodném tématu z kombinatoriky na slovech dle vaseho
vybéru (primarné z mé nabidky, ale je mozno ji rozsifit);

® na praci z jiné oblasti matematiky podle mych moznosti ¢i podle
dostupnosti néjakého specialisty.

Cilem préace by bylo
© formalizovat néjaky hezky vysledek;
® idealné s vystupem do Archive of Formal Proofs.
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