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Pauliho rovnice pro tlumeny dvouhladinovy atom ve vnéjSim poli

» Pauliho rovnice pro tlumeny dvouhladinovy atom v silném vné&jSim
elektromagnetickém poli:

0 .E
gtll =Top22 —T1p11 + s (d12p21 — d21p12) 1)

d E
% =T1p11 — M2p22 + i (da1p12 — d12p21) 2)

d . E
gtlz =— (T —iwp1) pr2 + i di2(p22 — p11) ?3)

d . E
% = — (M1 + iw21) p21 — i d21(p22 — p11) (4)



Pauliho rovnice pro tlumeny dvouhladinovy atom ve vnéjSim poli

» Pauliho rovnice pro tlumeny dvouhladinovy atom v silném vné&jSim
elektromagnetickém poli:

0 .E
gtll =T2p20 —T1p11 + s (d12p21 — d21p12)

—

0, .E

96z _ T1p11 — Tapos +i— - (Gorpro — di2p21)
ot h

d . E
P2 — _ (To1 —iwz1) pr2 +i— - 612(022 — pu)
ot h

d . E

% = — (M1 + iw21) p21 — i d21(p22 — p11)

» Cilem je napsat rovnice pro mefitelné veli€iny — polarizaci prostfedi

(d) = da1012 + 12021 @ inverzi populaci hladin () = (022 — 011)
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» Rovnice pro nediagonalni prvky

—

0 . .E

g2 _ _ (M1 — iwa) prz + i+ - di2(p22 — p11) (5)
ot h

) . E

gtm = — (M21 + iwp1) po1 — i d21(p22 — p11) (6)
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Odvozeni rovnice pro polarizaci

» Rovnice pro nediagonalni prvky

d . E
gtlz = — (21 —iwn) p12 + i di2(p22 — p11)
) . E
thl =— (M1 + iw21) p21 — IE : 621(p22 — p11)
» vynasobime skalarné d,;, resp di.:
o . E
[(ﬁ + F21> - 10-’21:| dnow = 1E|621|2(Q22 — o11),

o , E
[(a + r21> + 1w21:| di2021 _1E|621|2(922 — on)
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Odvozeni rovnice pro polarizaci

» Rovnice pro nediagonalni prvky

0 . E
Pz _ _ (F21 —iwp1) pr2 +i— - diz2(p22 — p11) (5)
ot h
) . E
gtﬂ = — (21 + iwz1) p21 — i d21(p22 — p11) (6)
» vynasobime skalarné d,;, resp di.:
d , E
+ T2 ) —iwar | A1 = i— |621|2(922 - o11), (7)
ot h
9 . E
[<8t + r21> + 1w21:| dioom = _1E|621|2(922 - o11) (8)

» Tyto rovnice secteme a odeCteme, abychom ziskali ¢leny odpovidajici <é’>:

(d)
6 f—_\
<8t + r21> (621@12 + 612921) +lw21(612921 — 521912) 0, 9)

0
(Bt + rzl) (d21012 — d12021) —iwn1 (d12021 + d21012) = £ |521| (022—011) (10)
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» Mame
19}

(8t + r21) (a) + w1 (d12021 — Ga1012) =

(1)
(Bt + r21) (621912 - 612921)—10.121(3) = 1— |621| (022—011)

(12)
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Odvozeni rovnice pro polarizaci

» Mame
<88t + rzl) <l§> + iwz1 (d12021 — d21012) = 0, (11)
(gt * r21) (G012 — 612@21)—1w21<a> = 12; |le|2(922—911) (12)

» Rovnici (11) vynasobime zleva (g + 21) a dosadime z (12) tak, abychom se
zbavili Elenu (dz 012 — d12021):

2 ~
(aawrzl) (d) = iwn [1”21@ +21*|521| (022 = ou) (13)
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Odvozeni rovnice pro polarizaci

» Mame
<88t + rzl) <l§> + iwz1 (d12021 — d21012) = 0, (11)
<§t * r21) (G012 — 612@21)—1w21<a> = 12; |le|2(922—911) (12)

» Rovnici (11) vynasobime zleva (g + 21) a dosadime z (12) tak, abychom se
zbavili Elenu (dz 012 — d12021):

) el .
(8 + F21> (d) = iwn [1w21<6 + 21*|621| 022 — 011) (13)
t N——
(A)
» Po Gpravé dostavame rovnici pro polarizaci:

3+i2+& (d) = —wa == | @ [P (R) (14)
8t T2 21 - 21 21




Odvozeni rovnice pro polarizaci

» Mame
<88t + rzl) <l§> + iwz1 (d12021 — d21012) = 0, (11)
<§t * r21) (G012 — 612@21)—1w21<a> = 12; |le|2(922—911) (12)

» Rovnici (11) vynasobime zleva (g + 21) a dosadime z (12) tak, abychom se
zbavili Elenu (dz 012 — d12021):

) el .
(8 + F21> (d) = iwn [1w21<6 + 21*|621| 022 — 011) (13)
t N——
(A)
» Po Gpravé dostavame rovnici pro polarizaci:

() +
o T | twa

ot T2 <é> = 7w21—|621|2(ﬁ) (14)

» T, =T, je relaxa¢ni doba polarizace (pfi€na).
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