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Pauliho rovnice pro tlumeny dvouhladinovy atom ve vnéjSim poli

» Pauliho rovnice pro tlumeny dvouhladinovy atom v silném vné&jSim
elektromagnetickém poli:
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d E
% =T1p11 — M2p22 + i (da1p12 — d12p21) 2)
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% = — (M1 + iw21) p21 — i d21(p22 — p11) (4)



Pauliho rovnice pro tlumeny dvouhladinovy atom ve vnéjSim poli

» Pauliho rovnice pro tlumeny dvouhladinovy atom v silném vné&jSim
elektromagnetickém poli:

0 .E
gtll =T2p20 —T1p11 + s (d12p21 — d21p12)

—

0, .E

96z _ T1p11 — Tapos +i— - (Gorpro — di2p21)
ot h
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P2 — _ (To1 —iwz1) pr2 +i— - 612(022 — pu)
ot h

d . E

% = — (M1 + iw21) p21 — i d21(p22 — p11)

» Cilem je napsat rovnice pro mefitelné veli€iny — polarizaci prostfedi

(d) = da1012 + 12021 @ inverzi populaci hladin () = (022 — 011)
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» Rovnice pro diagonalni prvky

B) E
% =T2p22 — T1p11 + i (d12p21 — Ga1p12) (5)
) E
gtzz =T1p11 — T2p22 + i (da1p12 — d12p21) (6)
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Odvozeni rovnice pro inverzi populace hladin

» Rovnice pro diagonalni prvky
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» dosadime do zderivaveného vztahu pro inverzi populace hladin (A) = (022 — 011)
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Odvozeni rovnice pro inverzi populace hladin

» Rovnice pro diagonalni prvky

—

0 E

gtll =T2p22 —Tip11 + IE - (A12021 — d21p12) 5)
d E

gtzz =T1p11 —T2p22 + IE (Aa1p12 — di2p21) (6)

» dosadime do zderivaveného vztahu pro inverzi populace hladin (A) = (022 — 011)

—

o(i 0 0 .E
% = % - % = 2l1011 — 22022 + 21% (21012 — d12021)

» V/yuZijeme dfive odvozeny vztah:

(21012 — G12021) = i (% =+ r21> <3> ™



Odvozeni rovnice pro inverzi populace hladin

» Rovnice pro diagonalni prvky

—

0 E

gtll =T2p22 —Tip11 + IE - (A12021 — d21p12) 5)
d E

gtzz =T1p11 —T2p22 + IE (Aa1p12 — di2p21) (6)

» dosadime do zderivaveného vztahu pro inverzi populace hladin (A) = (022 — 011)

—

o(i 0 0 .E
% = % - % = 2l1011 — 22022 + 21% (21012 — d12021)

» V/yuZijeme dfive odvozeny vztah:

(21012 — G12021) = i (% =+ r21> <3> ™

» Dostaneme:

o 2E [0 5
% =2l1011 — 22020 + o <a + F21> (d)
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» Mame
d(h) 2E [0 -
2L =2l 01y — 2T | =+ ) (d

ot 1011 2022 + Fom (Bt + 21) (d)

» VyuZijeme vztah pro 2l 011 — 22022

A M-r,
2l 1011 — 2T 200 = —T -
1011 2022 ((n> Mt rz) s
kde (A) = 022 — 011, 1 =011+ o al =T1+ T2
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Odvozeni rovnice pro inverzi populace hladin

» Mame
o(h)

2E ) 5
=201 — 2T (o 4T ) (d
ot 1011 2022 + Tt < + 21) (d)

» Vyuzijeme vztah pro 21011 — 22022
R M—-r
2r —2r =T —
1011 2022 ((n) M+ F2> )

kde (A) = 022 — 011, 1 =011+ o al =T1+ T2
» Pro parametr I'; pro dvouhladinovy systém plati:

M =Wy = lee*B(EZ*El) _ rze*ﬁ(EszO.




Odvozeni rovnice pro inverzi populace hladin

» Mame
A(A) 2E [0 ~
S = 2o — 2 = (= 4T )
ot 1011 2022 + oo < + 21) (d)

» Vyuzijeme vztah pro 21011 — 22022

o T T
21011 — 22000 = —T ((n) ! 2) )

T4l
kde (A) = 022 — 011, 1 =011+ o al =T1+ T2
» Pro parametr I'; pro dvouhladinovy systém plati:
M =Wy = lee*B(EZ*El) _ rze*ﬁ(EszO.
» Po dosazeni do €lenu (I'y — I'z)/(I'1 + ') dostaneme:
—r, rzefﬁ(Ez*El) B e BE2—E1) _q e P2 _ o—FE1 _ <ﬁss>

M+ e BE-E)4T, - e—B(E2—E1) 4 1 - e—BE1 4 e—BE;
kde (ASS) je populace hladin dvouhladinového systému ve stacionarnim stavu




Odvozeni rovnice pro inverzi populace hladin

» Mame
)y 2E [0 ~
el 2M011 — 22022 + Feom <8t + I'21> (d)

» Vyuzijeme vztah pro 21011 — 22022
R M—-r
2r —2r =T —
1011 2022 ((n) M+ F2> )

kde (A) = 022 — 011, 1 =011+ o al =T1+ T2
» Pro parametr I'; pro dvouhladinovy systém plati:
E;—Eq)

M =Wy = lee*B(EZ*El) _ rze*ﬁ(
» Po dosazeni do €lenu (I'y — I'z)/(I'1 + ') dostaneme:
r—r, Me PE-E) _, e BE2—E1) _q e P2 _ o—FE1

M+ e BE-E)4T, - e—B(E2—E1) 4 1 - e—BE1 | o—BE2

kde (ASS) je populace hladin dvouhladinového systému ve stacionarnim stavu
» Tedy:

(4 2)0-wm= 2 (342

kde T; = (I'; + I'2) ™! je podélIna relaxa¢ni doba
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