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Q spinani

Q spinani

2> V rezimu volne¢ generace generuje laser sled vice ¢1 mené
usporadanych peaku — relaxacni oscilace

2> Zasazenim do déju vzniku stimulované emise, 1ze relaxacnim

oscilacim zabranit a ziskat kvalitn€;Si impulz
2 Principem je ovlivnéni €initele jakosti rezonatoru
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2> (Q spinani = metoda tizeni velikosti Cinitele jakosti za béhu
laseru




Q spinani

Princip Q spinani
2> Béhem buzeni se méni Cinitel jakosti
v Jedno ze zrcadel je vyrazeno zavérkou — Q spinace
v => Cinitel jakosti je maly — brani rezimu volné generace
v PokraCuje buzeni => roste inverze
> Zaverka je pak rychle oteviena
v Kvalita rezonatoru prudce vzroste

v VSechny atomy aktivniho prostredi vyzari témer najednou

v => kratky impuls (10 — 50 ns) o vysokém vykonu (1 — 100
MW)

v Vlastnosti impulzu zavisi na rychlosti zavérky, aktivnim
prostiedi, rychlosti buzeni

v Je nutna dlouha doba zivota na horni laserové hladiné
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Q spinani
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Obr .1: Impulz v reZimu volne generace a Q spindni




Metody Q spindni

Metody Q spinani

2> (Q spinace se déli:

v Aktivni (elektroopticky, ...)

v Pasivni (saturovatelny absorbeér)
2 Déleni dle principu Cinnosti:

v Opticko-mechanicky

v Elektroopticky

v Akustoopticky

v Saturovatelné absorbeéry




Metody Q spindni — opticko-mechanické

Rotujici disk

rotujici disk
ful1

laserova tyc '
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> Klady: x
2> Nedostatky:
v Dlouha doba sepnuti (us)
v NiCeni okraju otvoru v disku jiskrou




Metody Q spindni — opticko-mechanické

Rotujici hranol (zrcadlo)

vybojka

rubin .
polopropustne
zrcadlo

otacejici se hranal

> Klady:
v Diky hranolu neni nachylné na nepresnost v nastaveni osy
v Levng, bez dvojlomnych efektu
v Sepnuti 0,1 ps pr1 cca 20000 otacek/min
2> Nedostatky:
v Tendence emitovat mnohonasobné pulzy
v Vysokée naroky na udrzbu




Metody Q spindni — opticko-mechanické

Transla¢ni posun zrcadla
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> Vlastnosti:
v Princip zmény velikosti vzduchové mezery — méni intenzitu
odrazen¢ho svétla

v Piezo posun
v Rychlost 5 - 10 us




Metody Q spindni

Elektrooptick inani

2 Princip ¢innosti:

v Zalozeno na Pockelsové / Kerrove jevu

v Vn¢jsi pole zpusobuje dvojlom — fazovy posun mezi dvéma
polarizacema

v M4 - linearni => kruhova; A/2 — sto¢eni roviny polarizace

2> Vyuzivang cely:

v Pockelsova cela s podélné aplikovanym polem (pulvine
nap¢ti nazavisi na délce materialu — Zadne rusive
piezoefekty)

v Pockelsova cela s pricné aplikovanym polem (pulviné napéti
zavislé na délce materialu — moznost ovlivnovat nutné
nap¢éti pomérem 1/d)

v Kerrova cela (pouZiva se nitrobenzen, drah¢, slozité, vysoké
napeti)
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Metody Q spindni — eleRtrooptické
Elektroopticky spina¢ — ¢tvrtviné schéma

2 Princip:

v Napéti bechem Cerpani: ON
LP svétlo => cela
=> kruhova polarizace =>
Odraz => cela =>
LP ale stocené o 90°
Neprojde polarizatorem
Sepnuti vypnutim napéti _
KDP:ABRR 7 e
Rychlé, nizky jitter _ T : T
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Metody Q spindni — eleRtrooptické
Elektroopticky spina¢ — pulviné schéma

2 Princip:

v Zkiizené polarizatory
Béhem Cerpani — napéti OFF
Zktizene polarizatory — minimalni Q
Sepnuti sepnutim napeti:
LP svazek => ,_
Cela — otoCeni 0 90° R aserovity?
Odraz => cela =>
Dalsi otoCeni o0 90°
=> pruchod polarizatorem e N
LiNbO3 | Pockeisora coa

Gl-zpinad zapnut \l g o
plivinny posun indukovany linearné polarizované svétlo

priloZenym napatim

wystUpni zrcadio
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Metody Q spindni — akustooptické
Akustoopticky spinac
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Zadni zrcadlo
2> Princip:
v Difrakce svétla na mrizce vytvoren¢ v materidlu Sifici se
akustickou vlnou
v Svétlo je odklanéno zcela mimo dutinu

v Pouziva se opticky transparentni material — blok taveného
kfemene




Metody Q spindni — saturovatelny absorbér

aturovatelnv absorbér

2> Princip:
v Vyuziva se absorbér se silnou nelinearitou transmitance v
zavislosti na dopadajici intenzité v blizkosti 100 % zrcadla
v “vybéleni” excitaci atomu absorbéru
v Nutna kratka doba Zivota v excitovaneém stavu
2> Materialy: kapalné, polovodiCoveé
2> Vyhoda: cena, jednoduchost
2> Nedostatky:
v Nestabilita barviv
v AbsorpCni ztraty
v Jitter (neurcita doba sepnuti)




Zdroj: Prof. Jelinkova: Materidly k pfedmétu LT2
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