CESKE
VYSOKE UCENI

TECHNICKE FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA
V_PRAZE Katedra fyzikalni elektroniky
FYZIKA LASERU

letni semestr 2022 — 2023, rozsah 2+2 (z, zk)
Magisterské studium - Laserova technika a elektronika, Fyzikalni elektronika a dalsi zajemci
z fad studentt

Misto a doba konani prednasek: T310 stteda  8:00 — 9:40

cviceni: T310 ¢tvrtek  8:00 — 9:40
Prednasky: Ing. Jan Sule Ph.D. (jan.sulc@fjfi.cvut.cz, 22435 8672)
Cvifeni: Ing. Karel Veselsky (karel.veselsky@fjfi.cvut.cz)

Program prednasek a cviceni:

Dat. Téma prednasky Dat. Téma cviceni
1. 15. 2. Obecny princip a fyzikalni model laseru. Popis evoluce 16. 2. Tlumeny harmonicky
markovovského systému v Schrodingerové reprezentaci. oscilator

Ridici rovnice.

22.2. Ridici rovnice pro tlumeny atom. Pauliovy rovnice.

1.3. Dvouhladinova aproximace. Blochiiv vektor. Tlumeny
dvouhladinovy systém v silném elmg. poli. Poloklasicky
popis.

4. 8.3. Sikeni elmg. zaFeni v rezonanénim prostiedi. Pomalu
proménné amplitudy. Susceptibilita. Dispersni vlastnosti.
Sifeni impulzii s pomalu proménnou obalkou.

5. 15. 3. Aproximace rychlostnich rovnic. Dynamika laseru
s kratkym rezonatorem. Prah generace.
6. 22.3. Metody generace nanosekundovych impulsi. Q-spinani.

Spinéni ziskem.
7. 29. 3. Synchronizace modii. Generace velmi kratkych impulsi  30. 3. TEST ¢.1
Lambuv zarez. Fazova modulace a komprese impulsi

8. 5.4. Koherentni §ifeni impulsii. Plocha impulsu. Soliton.
Samoindukovana propustnost. Fotonové echo.
9. 5.4. Opticka nutace. Superradiace. Zesilena spontanni emise.

Lasery bez zrcadel. MékKy prah.
10. 12.4. Kvantova teorie laseru. Zobecnéné uspoiadani. Ridici
rovnice. Kvazidistribu¢ni funkce.
11. 19.4. Fokkerova-Planckova rovnice pro jeden mod. Fokkerova
-Planckova rovnice pro tiihladinovy atom.
12.  20.4. Fokkerova-Planckova rovnice pro laserovy systém.
Casovy vyvoj stiednich hodnot - Langevinovy rovnice
13.  3.5. Statistické vlastnosti laserového zareni a jejich zména v
oblasti prahu. Van der Pohliv oscilator.
11.5. TEST¢E.?2

Zapocet bude udélen za alesponi 80-ti procentni uc¢ast na cvi¢enich a vyfeSeni zadanych uloh a pii dosaZeni
minimalné 50-ti procentni uspéSnosti z obou testu.

Materialy k vyuce: http://people.fifi.cvut.cz/sulcjanl/FLA/, Team-IZFCAFIZKGOZZ
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