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Co je RMI?

o API, které umoZiiuje voldni metod objektu na vzddleném Java
virtudlnim stroji.

o UmozZiuje vytvofit distribuované aplikace a pracovat s objekty jako by

byly lokalni.
@ Rozhrani a tfidy definovany v bali¢ku java.rmi.
@ Poprvé se objevilo v JDK 1.1 (Java Development Kit).
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Definice

o Vzddleny objekt — objekt, jehoZ metody Ize zavolat z jiné JVM.
e Popsan pomoci rozhrani napsanych v Javé.

@ RMI — volani metody vzdaleného rozhrani na vzdaleném objektu.
o Stejnd syntaxe jako volani metody na lokalnim objektu.
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Cile

@ hladka podpora vzdaleného volani metod objektl v riiznych
virtudlnich strojich,

podpora zpétného volani ze serveru do aplikace,
pFirozend integrace distribuovaného modelu objekt do Javy,

zjednoduseni psani spolehlivych distribuovanych aplikaci,

e 6 o o

zachovani kontroly typli poskytovanych béhovym prostfedim Javy.
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Nevyhody

e Zavislost na JVM (¥eseni: CORBA — RMI-IIOP)
@ Blokovani komunikace RMI (Yeseni: REST, SOAP a RMI pres HTTP)
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Distribuované objektové aplikace

o Klient - Server

@ RMI poskytuje mechanismu, pomoci kterého server a klient
komunikuji a posilaji si informace = distribuovana objektova aplikace.

Distribuovand objektova aplikace vyzaduje:
@ nalézt vzdalené objekty,
@ komunikovat se vzdalenymi objekty,

@ nadist bytecode tfidy objektu, ktery je pfedan jako parametr nebo
vracejici hodnota.
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Distribuované objektové aplikace - priib&h

@ Server zavola registry, aby p¥i¥adil jméno k danému vzdalenému
objektu,

@ Kklient vyhledad vzdaleny objekt podle jména v registrech serveru, a

poté na néj zavold metodu.
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Distribuovany vs objektovy model - podobnosti

o Odkaz lze vzdalenému objektu pfedat jako argument nebo vratit jako
vysledek v jakémkoliv volani metody (lokaln& i vzdéleng).

@ Vzdileny objekt Ize pretypovat na jakékoliv vzdalené rozhrani
podporované implementaci.

@ instanceof operator lze vyuZit na testovani vzdédleného prostredi
podporovaného vzdalenym objektem.
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Distribuovany vs objektovy model - rozdily

o Klienti vzdy interaguji se vzdalenym rozhranim, nikdy se tfidami,
které dané rozhrani implementuji.

o LokalIni argumenty z a do RMI jsou vzdy ptedavany kopii.

@ Vzdalené objekty jsou pfeddvany odkazem, nikoliv kopirovanim
vzdalené implementace.

@ Je potfeba o3etfit dodate¢né vyjimky, které mohou nastat pfi volan{
vzdalenych metod.
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Rozhrani java.rmi.Remote

@ Definice sad metod, které Ize zavolat ze vzdalené JVM
o Musi splfiovat:

e rozhrani roz$ifuje rozhrani java.rmi.Remote nebo jeho néslednika,
o metody olekavaji vyjimku java.rmi.RemoteException,

public interface MojeRozhrani extends java.rmi.Remote {
public void MojeMetoda ()
throws java.rmi.RemoteException;
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Vyjimka java.rmi.RemoteException

P¥ipady, kdy je vyhozena:
@ chyba komunikace,

@ chyba béhem p¥evodu nebo zpé&tného prevodu parametr(i &i navratové
hodnoty,

@ chyba protokolu.
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T¥ida RemoteObject

Serverové funkce RMI
@ java.rmi.server.RemoteObject
o implementace metod java.lang.Object (hashCode, equals a toString)

e java.rmi.server.RemoteServer
e java.rmi.server.UnicastRemoteObject

@ singleton (jedinatek)
e java.rmi.activation.Activatable
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Ptreddvani parametri v RMI

Argumenty a vracejici hodnoty
@ Serializovatelné — implementuji java.io.Serializable.
P¥edavani vzdalené metodé:
@ Nevzdalené objekty
o Kopirovanim
o Jako argument: kopie pred zavoldnim
e Vréaceni hodnoty: vytvoFeni nového objektu v zavolané JVM

o Vzdalené objekty
o Stub
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Architektura

Klient - Server

Stuby, Kostry, Remote reference a Transport.

Stub na klientské stran& zaji$tuje komunikaci s objektem na serveru.
Kostra na serverové stran& zajistuje volani metod objektu.
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Stuby a kostry

@ Stub — lokalni reprezentant serveru (proxy vzdaleného objektu).
o Volajici zavold metodu na lokalnim stubu.

@ Stub implementuje stejnd rozhrani jako implementuje vzdaleny objekt.
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Priibéh volani metody stubu:

@ navaZe spojeni s JVM obsahujici vzdaleny objekt,

@ serializuje parametry a prenese je,
o ekd na vysledek vzdalené metody,
@ deserializuje navratovou hodnotu nebo vyjimku,

@ vrati hodnotu volajicimu.

Stub — skryva serializaci parametr( a komunikaci na trovni sité.
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Stuby a kostry

Ve vzdilené JVM miZe mit kazdy stub odpovidajici kostru.

@ Java 2 — kostry nejsou potteba.

Kostra na strané vzdaleného JVM pf¥ijima volani a pfedava ho vzdalenému
objektu. Pribéh:

o deserializuje parametry metody,
@ vyvold metodu na vzdileném objektu,

@ serializuje navratovou hodnotu nebo vyjimku a odesle ji zpét.
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RMI pres HTTP

@ Transportni vrstva RMI

o P¥ima komunikace p¥es sockety — problém s firewall
o Komunikace pres HTTP

@ Proces volani pfes HTTP protokol:

o HTTP POST poZadavek (request).
o odpov&d HTTP (response).

@ java.rmi.server.disableHttp p¥epinad.
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Problémy RMI pres HTTP

@ HTTP pozadavky — alespoii o ¥ad pomalejsi.

@ Jednostranna komunikace.
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Priklad

@ rmiRozhrani.java — metoda pozdrav
o Kilient.java

@ Server.java
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Pr¥iklad — volanf{

start java -classpath . -Djava.rmi.server.codebase=file:./ Server
Ahoj %s, zprava od Serveru 1"

Server posloucha na portu 1098
odpov d m Klientl # pri zavolani metody

start java -classpath . -Djava.rmi.server.codebase=file:./ Server
Ahoj %s, zprava od Serveru 2" 1099

Server posloucha na portu 1099
odpov dam Klient2 # pri zavolani metody

Volani metody serveru...
Odpoved serveru: Ahoj Klientl, zprava od Serveru 1

Volani metody serveru...
Odpoved serveru: Ahoj Klient2, zprava od Serveru 2
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Dékujeme za pozornost
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