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e standardizovany vizualni modelovaci jazyk

@ zpusob vizualizace navrhu systému

@ UML metamodel - abstraktni model, ktery definuje strukturu a

pravidla pro vytvareni modelu v jazyce UML
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Vyuziti UML T ?

@ UML neni vazan na konkrétni vyvojovy nastroj, konkrétni
programovaci jazyk nebo konkrétni cilovou platformu, na které
musi byt vyvijeny systém pouzivan

@ jde o jasny a stru¢ny zpusob komunikace mezi tymy lidi
@ nezbytny pro komunikaci s neprogramatory o zakladnich
pozadavcich, funkcich a procesech systému

@ Uspora Casu pFi spravné vizualizaci procesu
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Diagram 1

@ v UML je model znazornén graficky ve formé diagramu
e poskytuji pohled na ¢ast reality popsanou modelem

e vyjadfuji, ktefi uzivatelé pouzivaji kterou funkci

e znazornuji strukturu systému, ale bez specifikace konkrétni
implementce

e predstavuji podporované a zakazané procesy

o v aktualni verzi 2.5.1 UML nabizi 14 standardizovanych
diagramu

@ popisuji bud strukturu, nebo chovani systému

@ popsany jsou podrobné ve specifikaci:
https://www.omg.org/spec/UML/2.5.1/PDF
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Strukturalni diagramy i ol,

@ zamérfuji se na statickou strukturu systému
e predstavuji prvky systému (napf. tfidy, objekty, komponenty)
@ jejich vztahy

e bez ohledu na casové aspekty

jejich vlastnosti

e UML nabizi sedm typu diagraml pro modelovani struktury
systému z ruznych pohledu:

Class diagram — Diagram tfid

Object diagram — Diagram objektu

Component diagram — Diagram komponent

Composite structure diagram — Diagram slozené struktury
Deployment diagram — Diagram nasazeni

Package diagram — Diagram balicku

Profile diagram — Profilovy diagram
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Diagramy chovani A P

zaméruji se na dynamické aspekty systému

@ popisuji chovani systému, jeho prvku a jejich interakce v
prubéhu casu

e modeluji tok ¢innosti, zmény stavu a interakce mezi objekty a

komponentami

@ UML nabizi také sedm typu diagramu chovani v riznych
Grovnich systému:

Use case diagram — Diagram pripadu uziti

Activity diagram — Diagram aktivit

State machine diagram — Stavovy diagram

Sequence diagram — Sekvenc¢ni diagram

Communication diagram — Komunika¢ni diagram

Interaction overview diagram — Ptehledovy diagram interakci

Timing diagram — Casovy diagram
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Diagram trid = L

o Nejrozsifenéjsim diagramem
@ Notace:

o Nazev tfidy

e Atributy - pfedstavuji datové ¢leny tfidy

e Metody — predstavuji chovani nebo funkénost tridy
@ Pristupnost

e + vefejné — viditelné pro vsechny tiidy

e — privatni — viditelné pouze v ramci tiidy

e # chranéné - viditelné pro podtridy

e ~ viditelné ve stejném balicku

l Car |<— Name
- make: String
- model: String <—— Attributes
- year: int
7
|+ start() : void A
| +stop() : void <«——— Operations

fl P drive{in speec: int) : void
-
1/
J‘lij
Visibility notation
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Diagram t¥id T ?

o Vztahy mezi tiidami

Asociace — objekty tfidy mohou byt spojeny s objekty druhé

Navigovatelna asociace - specializovany typ asociace

Dédicnost - tiida dédi vlastnosti a metody jiné tiidy

Implementace/Realizace — tfida implementuje rozhrani nebo

abstraktni tridu

Zavislost — zména jedné tfidy muze ovlivnit druhou

e Agregace — reprezentuje celek a jeho ¢asti

e Slozeni - podobna agregaci, ale ¢asti nemohou existovat mimo
celek

Association
—>. Navigable

association
4D Inheritance
______ _D Realization /

Implementation
_______ > Dependency
—<> Aggregation
H Composition
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Diagram objektu =

@ Snimek obrazovky instanci v systému a vztahu, ktery mezi nimi
existuje

e Zapis:

Specifikace objektu — Atributy a hodnoty

Odkaz - vyjadieni vztahu mezi dvéma objekty

Zavislostni vztahy — ukazuje, kdy jeden prvek zavisi na jiném
prvku

e Asociace - jeden objekt odkazuje na ¢leny druhého objektu
e Agregace — specificka forma sdruzovani
e Slozeni

Object Diagram Notations

Aggregation Dependency Relationship Compasition

Object Name: Classifier Name
_— e

+attributes

Link Object Box Association

Bc. Stépan Bezdék, Bc. Daniel Zahalka Unified Modeling Language (UML)

L



Diagram pripadu uziti

o Predstavuje interakci mezi aktéry (uzivateli nebo externimi

systémy) a zvazovanym systémem za Ucelem dosazeni
konkrétnich cilu.

@ Prvky diagramu

e Agent/Aktér — externi entity, které interaguji se systémem;
mohou zahrnovat uzivatele, jiné systémy nebo hardwarova
zafizeni

o Pripad uziti — konkrétni véci, které systém umi

e Hranice systému — definuje, co je uvniti systému a co je vné

Actor UseCase System Boundary
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Diagram pripadu uziti

e Vztahy mezi aktéry: %
o Aktéfi maji Casto spolecné vlastnosti
a nékteré pripady uziti mohou byt
pouzity ruznymi aktéry.

@ Vztahy mezi prvky

e Asociativni vztah - pfedstavuje komunikaci nebo interakci mezi
aktérem a pripadem uziti

e Include - oznacuje, ze pfipad uziti zahrnuje funkce jiného
pripadu uziti

e Rozsifeni - ilustruje, ze pfipad uziti Ize za urcitych podminek
roz$ifit o dalsi pfipad uziti

e Zobecnéni - spolecné vlastnosti a spole¢né chovani riznych
pfipadu uziti Ize seskupit do nadfazeného pfipadu uziti
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Diagram pripadu uziti =

@ Postup navrhu diagramu:
o Chcete-li identifikovat aktéry, ktefi se objevuji v diagramu
piipadl uziti, musite odpovédét na nasledujici otazky:
e Kdo pouziva hlavni pfipady uziti?
e Kdo potfebuje podporu pro svou kazdodenni praci?
o Kdo je zodpovédny za spravu systéemu?
o Jaka jsou externi zafizeni/(softwaroveé) systémy, se kterymi musi
systém komunikovat?
o Kdo ma zajem na vysledcich systému?
o Jakmile znate Gcastniky, muzete odvodit pFipady uziti tak, ze se
zeptate na nasledujici otazky o Gcastnicich:
o Jaké jsou hlavni Gkoly, které musi aktér vykonavat?
@ Chce se aktér dotazovat nebo dokonce ménit informace obsazené
v systému?
@ Chce aktér informovat systém o zménach v jinych systémech?
@ Ma byt aktér informovan o neoc¢ekavanych udalostech v
systému?

Bc. Stépan Bezdék, Bc. Daniel Zahalka Unified Modeling Language (UML)

L






@ Stavovy diagram se pouziva k modelovani dynamického
chovani tiidy v reakci na cas a ménici se vnéjsi podnéty

@ jednoduchy priklad: poslucharna, muze byt v jednom ze dvou
stavu: volna nebo obsazena.

lecture start
free occupied
release




@ Stejné jako kazdy jiny diagram i stavovy diagram modeluje
pouze tu ¢ast systému, ktera je pro dany Gcel nezbytna nebo
relevantni.

@ Pokud se vsak jiz nachazite v pozdni fazi vyvojového procesu,

je vyhodna reprezentace blizka kodu.

LectureHall

EF () [

+ occupy()
+ release()

class LeclureHall (

}

private boolean free;

public void occupy() {
free=false;

}

public void release() (
free=true;

)




Stavovy diagram o l‘

e Stavovy diagram je graf se stavy jako uzly a prechody mezi
stavy jako hrany.

e V diagramu je stav zobrazen jako obdélnik se zaoblenymi rohy
a je oznaen nazvem stavu.

@ Kdyz je objekt v uréitém stavu, muze tento objekt provadét
vSechny interni ¢innosti uvedené v tomto stavu.

| free occupied )
- - occupy . .
do/Display as available | entry/Save user reservation
do/Display as occupied
|
fEEAE | exivDelete user reservation

/
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Stavovy diagram i ol‘

@ Prechod z jednoho stavu do druhého se oznacuje jako zména
stavu nebo jednoduse prechod. Transition

g eloVA, 7}

e Udalost (event) (nazyvanou také ,spoustéc”), spusti prechod
stavu

@ Podminka (guard) (nazyvana takeé ,strazni podminka®),
umoznuje provedeni prechodu

e Cinnosti (actions) (nazyvané také ,a¢inky“ nebo ,efekty®), se
provedou béhem zmény cilového stavu

e Typy stavu: ‘.H
e vychozi stav
e rozhodovaci uzel >/\x<
e konecny stav
L)
Final State
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Diagram aktivit :::':".{:'Eivol,'

@ Pouzivaji se k ilustraci toku Fizeni v systému a odkazuji na
kroky spojené s provadénim pFipadu uziti.

@ Uzivatelsky definované chovani ve formé aktivit.
e Muze popisovat implementaci pfipadu uziti.

Obsahem aktivity je orientovany graf.

Uzly predstavuji komponenty aktivity:

o akce, datova ulozisté a fidici prvky
Hrany predstavuji tok Fizeni nebo tok objektu.

@ mozneé cesty provadéni aktivity

Take exam
«preconditions student is enrolled
wpostconditions student is graded
matNo:
Integer

r grade:
) - - = & Integer
| Register H Wile exam H Comect }-;‘:

ID:
String
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Diagram aktivit 1

o Akce

e Zakladnimi prvky aktivit.
e Zadani libovolného uzivatelského chovani.

@ Akce zpracovavaji vstupni hodnoty a vytvareji vystupni
hodnoty.
e schopny provadét vypocty
e nacitat data z paméti
e ménit aktualni stav systému

@ Akce zalozené na udalostech (Event-based akce)

@ cekani na udalost (a), ¢ekani na cas (b)

\ Fire alarm _' Evacuate |
/ sounds lecture hall

(a)

__. Issue
certificates

Semester ends
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Sekvencni diagram == ML

@ Znazornuje interakci mezi objekty v sekvenénim poradi, tj.
poradi, ve kterém se tyto interakce odehravaji.
@ Prvky diagramu:
o Partnefi interakce/Aktéri — tiida nebo instance tfidy provadéjici
komunikaci / osoba nebo stroj provadéjici komunikaci
e Lifeline(doba existence) — popisuje dobu fungovani aktéra
e Zprava — Asynchronni/Synchronni/Odpovéd

sd Database Access J
:Application :Database

Send | i

Execution
specification

sixe ewj]

|

|
|
|
processData(x) |
]
|
|
|

Interaction partners
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Vytvoieni UML = 3

Identifikujte Gcel

Identifikujte prvky a vztahy
Vyberte vhodny typ diagramu UML
Vytvorite hruby nacrt

Vyberte modelovaci nastroj UML
Vytvorte diagram

Definujte vlastnosti prvku

Ptidejte poznamky a komentare
Ovérte a zkontrolujte

Upfresnéte a opakujte
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Nastroje pro tvorbu UML diagramu i ol,

@ Lucidchart — webovy nastroj; umozriuje vice uzivatelim
pracovat na diagramech v realném case

@ Draw.io — bezplatny webovy nastroj; Integruje se s ruznymi
sluzbami cloudového Glozisté a lze jej pouzivat offline

@ Visual Paradigm - poskytuje komplexni sadu nastroju pro
vyvoj softwaru, véetné diagramu UML

@ StarUML - open-source modelovaci nastroj UML
@ Papyrus — open-source modelovaci nastroj UML

@ PlantUML - textovy nastroj, ktery vam umoznuje vytvaret
diagramy UML pomoci jednoduché a clovékem citelné syntaxe
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Dékujeme za pozornost
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