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(je (LISP)
(rodina)
(jazyku
(programovacich)
:s (historii (dlouhou))
:které (prinesly
(spoustu (inovace))
:do (navrhu (jazyk( (programovacich))))))



Lisp je rodina programovacich jazykl s dlouhou historii, které
prinesly spoustu inovace do navrhu programovacich jazyku.



Pocatky

LISP = LIST PROCESSOR.
Vymyslel ho JoHN MCCARTHY v roce 1980.

V roce 1960 publikovan ¢lanek Recursive Functions of
Symbolic Expressions and Their Computation by Machine.

Jazyk byl zamyslen jako cCisté teoreticky, ale STEVE RUSSELL
naprogramoval interpreter pro pocitac IBM 704.

V sedmdesatych letech byl vyuZivan pro umélou inteligenci.



Prvenstvi

LisP je (témér) prvni jazyk, ktery prinesl:

« Dynamickeé typy

* Rekurzi

« Automatickou spravu paméti (garbage collection)
« Funkce vyssiho radu

- Stromovité datoveé struktury

« Upravovani kodu za béhu

« Interaktivitu (REPL = READ-EVALUATE-PRINT LOOP)
« Symboly jako datovy typ

 NerozliSovani mezi prikazy a vyrazy

Néco z toho uZ dfive v IPL (INFORMATION PROCESSING LANGUAGE)



S-vyrazy




(defun factorial (n)
(if (= n 0)
1
(* n (factorial (- n 1)))))

!

function factorial(n) {
if (n == 0) {
return 1;
} else {
return n * factorial(n - 1);
t
}



Vyhody

« Jednoducha syntaxe s malo pravidly - da se rychle
pochopit

+ Kod se da primo reprezentovat v jazyce jako stromova
struktura - snadné metaprogramovani

+ Je jednodussi psat externi programy pro praci s kodem
(interpreter, syntaktické zvyraznovani, automatické
odsazovani, etc.) a predélat je na praci s jinym dialektem

- Kod se da reprezentovat stejnym zptsobem jako data

« Umoznuje vyuzivat v identifikatorech znaky, které se
béZné pouZivaji jen pro operatory: int->float



Nevyhody

« JelikoZ vSe vypada stejné, je obtiznéjsi rozeznavat rizné
struktury
+ Snadno se jde ztratit v zavorkach



Plvodné mél Lisp vypadat néjak takto:

defun[factorial, (n),
if[=[n, 01,
1,
*[n, factoriall[-[n, 1]]]
]

Dnes se podobna syntaxe vyuZiva v jazyce MATHEMATICA.



display "Hello World!"
define : factorial n
if : zero? n
.1
* n : factorial {n - 1}

!

(display "Hello World!")
(define (factorial n)
(if (zero? n)
1
(x n (factorial {n - 1}))))
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Nastroje




GNU EMACS

GNU EMACS je textovy editor programovatelny ve vlastnim
jazyce EMACS LISP.

Kromé editovani textu ma takeé spoustu dalSich funkcionalit:
planovani projektl, ¢teni e-mailu a zprav, kalendar, ...

Dfiv byla ,valka editor(“ mezi uzZiveteli GNU EMACS a ViIm.
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Ceho je to zkratka?

« EMACS Means A Crappy Screen

+ EMACS Makes Any Computer Slow

« EMACS Manuals Are Cryptic & Surreal

 Even a Master of Arts Comes Simpler

« EMACS Manuals Always Cause Senility

+ Eventually Munches All Computer Storage

« Eight Megabytes And Constantly Swapping

« Elsewhere Maybe All Commands are Simple

« Generally Not Used, Except by Middle-Aged Computer
Scientists

« EMACS Makers Are Crazy Sickos

+ Every Male Adolescent Craves Sex

Ve skutecCnosti: EDITING MACROS
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PAREDIT

PAREDIT je rozSifeni pro GNU EMACS, které pridava prikazy pro
snadnou manipulaci s S-vyrazy.

Umoziuje napriklad jednou klavesovou zkratkou rozdélit
vyraz do vice radek, zredukovat vyraz na jeho prvni argument,

etc.
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PARINFER

PAREDIT je rozSifeni pro GNU EMACS, které automaticky pridava
a odebira zavorky u S-vyrazl na zakladé zmény odsazeni.

Jedna se tedy o jakysi kompromis mezi S-vyrazy a jazyky s
odsazovaci syntaxi jako PYTHON nebo HASKELL.
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Dialekty




Plvodni LisP se dnes jiZz nepouZziva, jelikozZ je pevné svazan s
architekturou IBM 704.

Misto néj v prbbéhu historia vznikla spousta vice ¢i méné
podobnych jazyka.

Je jich opravdu hodné, ukazu jen ty nejvyznamnéjsi, které se
dnes stale pouZivaji.
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COMMON LisP

« Zacal jako sjednoceni nékolika riiznych dialektd, které se
v historii vytvorily

+ Ma pres deset riznych implementaci, zadna neni oficialni

« Podporuje proceduralni, funkcionalni a objektové
programovani a metaprogramovani

Standardizovan instituci ANSI
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« Vytvoren v roce 1970 na MIT

« Prvni dialekt Lispu s lexikalnim rozsahem proménnych a
eliminaci koncoveho volani

« Minimalisticky - snadny na implementaci

« Na rozdil od CommoN Lisp zachazi s funkcemi jako s
proménnymi

- Standardizovan instituci IEEE, standard R’RS (REVISED’
REPORT ON SCHEME)
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- Vytvoren pro JAVA VIRTUAL MACHINE, nyni béZi i na jinych
platformach

« Zdlraznuje pouzivani neménnych objektu
« Umoznuje snadnou spolupraci s Javou

« Podmnozina CLOJURE se da pouZivat jako datovy format
(EXTENSIBLE DATA NOTATION)
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PicoLisp

« Vytvoren v roce 1988

+ Velmi jednoduchy datovy model (vSechno je bunka)
 NerozliSuje mezi makry a funkcemi

« Umi jednodusSe spolupracovat s C

Nepodporuje Cisla s plovouci desetinnou carkou nebo
pole

19



JANET

« Jako primarni datovou strukturu pouziva pole, nikoliv
spojové seznamy

- Da se snadno vnofit do programu v C (stejné jako nékteré
implementace jinych Lispi)

- Optimalizace koncového volani

« Zabudovana podpora pro PARSING EXPRESSION GRAMMARS
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+ PYTHON ve formé S-vyrazi s podporou maker
* Inspirovany CLOJURE
+ Nesnazi se byt minimalisticky

« Existuji také Lisp verze dalSich jazykid: LUA - FENNEL,
JAVASCRIPT -> SIBILANT, PHP > PHEL
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- ,Jazykové orientované programovani“

« Zabudované vyvojoveé prostfeni: DRRACKET
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Jazyky inspirované Lispem

* PYTHON

* JAVASCRIPT

* LuA

* RuBYy

* MATHEMATICA
* HASKELL

* PERL

* R

* SCALA

* Nim
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Temné stranky




car acdr

Funkce car vraci zacatek seznamu / levou ¢ast usporadané
dvojice: (car '(2 3 5 7)) = 2.

Funkce cdr vraci zbytek seznamu / pravou ¢ast usporadané
dvojice: (cdr '(2 3 5 7)) = '(3 5 7).

Nazvy pochazi z kodl pro registry na IBM 704.

Existuji rizné Silené kombinace:

(cddadr x) = (cdr (cdr (car (cdr x))))
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Neni rovnost jako rovnost

Programatofi: jsou zmateni, Ze JavaScript ma dva riizné druhy
rovnosti (==, ===)
Lisp: Hold my parentheses.

=, eq, eql, equal, equalp, string-equal, char-equal,
tree-equal, ...

LiSi se v tom, jestli testuji stejné misto v paméti, rovnost typd,
ciselnou rovnost, strukturalni rovnost, ...
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Dynamické/interpretované jazyky obecné

Béh programu je obecné pomalejsi nez u kompilovanych
jazykl a neni mozné predem kontrolovat typové chyby.

Nékteré dialekty Lispu (napf. COMMON LISP) umoznuji pfidavat
typové anotace a kompilovat do strojového kodu, coz tyto
problémy do urcité miry zlepSuje.
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Bonus




XML

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
viewBox="0 0 5 5" width="480" height="480">
<rect width="5" height="5" fill="#000"/>
<path d="M 1 1 L 1 4 L 4 4 L 4 1"
fill="#ffd43b"/>
</svg>
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(svg :xmlns "http://www.w3.0rg/2000/svg"
:view-box '(0 0 5 5) :width 480 :height 480
(rect :width 5 :height 5 :fill "#000")
(path :d '"(:M 1 1 :L 1 4 :L & 4 :L 4 1)

:fill "#ffd43b"))
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LAST NIGHT I DRIFTED OFF
| WHILE READING A LISP Book.

SUDDENLY, I WAS BATHED

AT ONCE, JUST LIKE THEY SAID, I FELT A
GREAT ENUGHTENMENT. T SAW THE NAKED

STRUCTURE OF LISP CODE UNFOLD BEFORE ME
I -:r‘- mGO‘D

TROLY, THIS WAS
THE LANGUAGE
FROV. WHICH THE
(GO0 WROUGHT™
THE UNIVERSE.

IN A SUFFUSION OF BLUE.

SYNTAX FADED, AND I SNAM INTHE PURITY OF
QUAVTIFIED CONCEFTION. OF IDEAS MANJFEST.

T MEAN, OSTENSIBLY, YES,
HONESTLY, WE HACKED MOsT™
OF IT TOGETHER WITH PERL.



LISP 15 QVER HALT A
CENTURY QLD AND IT
STILL HAS THIS PERFECT,
TIMELESS AIR ABOUTIT.

T WONDER IF THE CYCLES

WILL CONTINUE FOREVER

—
A FEV CODERS FROMEACH
NEW GENERATION RE-
DISCOVERING THE LISP ARTS.

THESE ARE YOUR )

F\JATHER'S PARENTHESES

\.____________,-’/‘/'

) ( ELEGANT
. 7\ WEAPONS

FOR A MORE... CIVILZED AGE.




Dékuji za pozornost
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