Optimalizace




Slova proroka

= PfedCasnad optimalizace je zdrojem
veskerého zla.
B Donald Ervin Knuth




Urovné optimalizace

3 zdkladni drovné optimalizace:

= Nejvyssi droveni: Volba algoritmu
(quicksort vs. bublinkové tfidénti)

= Stredni drover:
preklada€ s pomoci programatora

= Nejnizsi droven: volba instrukci
strojového kodu - prekladac déla
automaticky, i pri vypnutych
optimalizacich
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Co ma smysl?

= Nejvyssi droven:
miZe mit zdsadni dopad na vykon aplikace
(Jedina opravdu vyznamna Urover)

= Stredni droveri:
(Ma nékdy vyznam, ale jen mensi)

= Nejnizsi droven:
Prakticky bezvyznamnd
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Ne jnizs

m Priklad: instrukce

and dword ptr [ iIProm |, O

je mensi o 3B, ale je 3% pomalejsi nez
instrukce se stejnym vyznamem

mov dword ptr [ IProm ], O




Stiedni dUroven

Pouziti registru

Sifeni konstant a kopii
Eliminace mrtvého kodu
Eliminace spole€nych podvyrazl
Optimalizace cykli

Planovani instrukci

Redukce sily

Rozvoj inline

Sdileni retézcl

Vypusténi ramce zasobniku
Vypusténi kontroly zasobniku
Prekryvy v zdsobniku
Pfredpokladdme, ze nedochadzi k aliasingu
Sestavovani na drovni funkci
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Registrové proménné

= Klicové slovo register

= Dnesni prekladace nabizeji 3 mozZnosti:
= Ignorovat a délat podle Uvahy prekladace
= Dodrzet podle moznosti
= Zakazat

= Optimadlni (a implicitni) je prvni moznost




Siteni kopii a konstant

m Sifeni konstant: ndhrada
' -> X = 234;
y = 234;
usetfi zbytecny pFistup do paméti

s Siteni kopif: ndhrada
| = par, | = par;
Func (i); => Func (par);
| = J; 1= J;
Prvni pfikaz je pak zbytecny a Ize ho odstranit
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Eliminace mrtvého kodu
a pameti

m Predchozi kdd lze zkratit na
Func (par);

=

=i byla do té doby ,mrtva pamét™

= Mrtvy kod: nemizZe byt spustén

= Obvykle produkt jiné optimalizace

= Odstranéni: zmenseni vysledného kodu




Eliminace spolecnych podvyrazi

m Zdkladni schéma:
X=Yy+Z;
W=y + z;
|ze nahradit
pom = y+z;

X = pon
W= pom

nékdy zmenseni, témér vzdy urychleni
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Optimalizace cyklu

m Eliminace konstantniho kodu:

for (1=0;1<10; i++)
All] = x+y;

|ze nahradit

pom = x+y;

for (1=0;1<10; i++)
Alil=  pom;
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Planovani instrukci

= Pro superskaldrni procesory (vice jader)

= Pferovnadni instrukci tak, aby nezavislé

mohly bézet paralelné
add ax,I1 :Instrukce A

movsxX eba, ax ;instrukce B
XOr ecx, ecx :Instrukce C

A a B nemohou béZet paralelné, proto se
prehodi pofadi na A, C, B




Redukce sily

m Redukce aritmetické slozitosti

= Ndhrada déleni mochinou 2 bitovym
posunem vpravo:

y =y/16 = y=y>>4




Redukce sily: na drovni instrukci

mov  ecx, 16 1

mov  eax, dword ptr [y];1
cdg ;3
idiv. ecx , 46
mov dword ptr [y], eax 1

sar dvord ptr




Rozvoj inline

= Rizné problémy: nelze ziskat adresu,
nehodi se pro virtudlni metody

= Pfeklada¢ miZe odmitout rozvoj udélat
nebo ho muze udélat, ale zaroven
vytvofit instanci funkce

= To mUze zpUsobit narust vysledného
kédu a tim zpmaleni




Sdileni fetézcu

= Stejné fetézce na raznych mistrch
programu |ze sloucit do jednoho

= Nebezpeci: Zména jednoho zpusobi
zménu vsech




Vypusteni ramce zasobniku

= Ramec zdsobniku - v podstaté definice
lokalnich soufadnic v zdsobniku pro
podprogram

® push ebp , VStup
mov ebp, esp
sub esp,lok alni_ prom

B MoV esp, ebp ., Vystup
pop ebp

= Vypusténi (zGstane pouze vytvoreni lokalnich
proménnych): zkrati se kod i €as
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Kontrola zasobniku

= Alokace velkého lokdlniho pole: pamét se
pridéli, ale nepotvrdi (.nezkomituje")

= Kontrola: program zavola funkci, kterd
pristoupi k jednomu prvku pole na kazdé
strance a tim zpusobi potvrzeni (potvrdi
se strdnka ndsledujici za pouzitou)

= Je-li pole zpracovavano postupné, neni
tfeba




Prekryvy v zasobniku

= Pro lokadlni proménne, jejichz dobu Zivota
se neprekryvaji, se pouzije stejné misto
mInt I
T(1);
/I

int" J;

/I zde uz se nepouZzivd i - proto

/I prekladac ulozi j na stejné misto
/I jako i




Sestavovani na urovni funkci

= Obvykle linker pfipojuje celou knihovnu

= MUZe ale pFipojit pouze opravdu pouzité
funkce

= Zmenseni kédu, zvyseni rychlosti




