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Mikroprocesoroveé praktikum

navazuje na prednaSku Mikroprocesory I, 11

student1 vSech stupnu ruznych zaméteni, ale zeymena pro PINF
feSeni praktickych uloh prispiva k pochopeni latky

ziskani zkuSenosti s feSenim zadaného ukolu

ziskani nebo zlepSeni manualni zruc¢nosti

zkuSenost s programovanim na nizké urovni



Vychozi stav

prikladem typ 18080, Z80

deska Z80 CPU, 2 kB ROM, 32 kB RAM, SIO, PIO, CTC
komunikace RS232C s PC

Monitor, terminal, prekladac

Slo 1 programovat ve strojovém kodu, béZné programovani
assembler




Nutnost zmeny

mikropocitacim
dimyslnéjsi prostfedky pro ladéni a sitmulaci
snizujici se spolehlivost desek

nové zpusoby komunikace (I?C, seriové paméti a ADC)



MPLAB - integrované prostredi

tvorba a editace zdrojového kodu
preklad

simulace

(linkovani)

vstupy - tlaCitka, potenciometry,
fotodioda, termistor,

mikrofon
PIC 16F87x vystupy - bargraf, 7-seg. displ.,
repro
ASIX UP PRESTO

PICKit 3 - krokovani v aplikaci




Nove MPP

Projekt FRVS - 148 tis. K&
Drobny dlouhodoby majetek - 6 pracovist 42 tis. KC:
KFE - samostatna mistnost, (podle platnych cen a pfevodniho kurzu v dobé podani
nabytek projektu)
dokoupeni 4 ks sestav LITE .. 19 tis. K&
6 x MPLAB In Circuit Debugger .. 20 tis. KE
pajecky .. 3 tis. KC
Drobny dlouhodoby majetek - spole¢né vybaveni: 46 tis. KC:
3 x deska PVKA40 .. 9 tis. KC
tiskarna: .. 3 tis. K&
sitovy prepinac .. 1 tis. KC
2 ks laboratorni zdroje: .. 13 tis. KC
2 ks Cita€ / pulzni generator .. 20 tis. KE
Spotfebni material: celkem 36 tis. K¢
dalsi vybaveni pracovist (naradi, pajeci pomucky atd.) .. 9 tis.
KE
zajisténi pfipravku véetné soucastek .. 24 tis. KE
naplné do kopirek a tiskarny, kancelarsky material .. 1 tis. KE
odborna literatura .. 2 tis. KC
Odmény za reseni projektu
7 tis. KE navrhovatel Ing.J.Voltr, CSc.
5 tis. K& spolufesitel Doc. Ing.M.Cech, CSc.

Stipendia
7 tis. KC - Ing. D. Vyhlidal
Zdravotni a socialni pojisténi 5 tis. K&




Nakupy

Vyuziti finanénich prostredku
drobny dlouhodoby majetek celkem 99 794.- tis. KC:
desky PVK40 a programatory PRESTO (ASIX) .... 27 616,- KC

ladici prostredky PICKIit (Microchip)..........cccccec... 16 411,- KC
MUIIMELIY ..o 2 094 .- K¢
PAJECi StaNICe ......ccevniiiiei e, 6177,- KC
laboratorni zdroje .........ccooeeiiiii i, 11 305,- K&
generatory/Citace .........ccooiiiiiiiiii 20 315,- KC
OSCIIOSKOPY ovvneiiiieeee e 15 876,- KC

Odmeény feSiteli a spoluresiteli: 12 tis. KC

Stipendium: 7 tis. KC

Zdravotni, socialni pojisténi, socialni fond: 4200,- K&

Knihy, katalogy: 2160,- KC

Spotrebni material: (pajeci pomucky, drobné naradi, vodie, elektronické soucastky,
prodluzovaci pfivody, krabice na uloZeni sou€astek, desky plosnych spojl, napajeci
adaptéry) 22 846,- KC.

Celkem 148.000 K¢ dle pfidélené dotace.







Deska pro prvni experiment
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Nove ulohy

Uloha &. 2: Komunikace po sbérnici: Navrhéte a vyrobte 4-bitovou sbérnici s nejméné
¢tyfmi zafizenimi pomoci obousmérnych a tfistavovych budi€l. Vyzkousejte provoz a
uvédomte si mozné zpusoby Fizeni sbérnice.

Uloha &. 3: Jedno&ipovy mikrofadi¢ PIC16F87x: Vyzkousejte mikrofadi¢ v nejjednodussim
zapojeni pouze s nékolika vstupnimi a vystupnimi bity. Napiste program v assemleru, do
pameéti mikroradiCe vlozte programatorem PRESTO.

Uloha &. 4: Mikrofadi¢ na desce PVK40. Paralelni porty: Seznamte se zapojenim
zkuSebni desky PVK40, pracujte s paralelnimi vstupy/vystupy.

Uloha &. 5: AD pfevodnik: PouZijte modul AD pfevodniku k mé&feni analogovych veligin.
Uloha &. 6: Preruseni. Casovaé: Vyuzijte néktery vnitfni Easovaé s pouzitim preruseni ke
generovani signalu nebo méreni frekvence.

Uloha &. 7: PICKit debugger. Casovaé a preruseni Il: Nauéte se pracovat s nastrojem pro
ladéni v obvodu PICKit 3. VyuZijte pfi vyvoji komplexnéjsi aplikace uz ziskanych
poznatkd.

Uloha &. 8: Pulzné&-$itkovy modulator: VyuZijte PWM napF. ke generovani analogového
nebo akustického signalu.

Uloha 6.9: Komunikace: Navhrnéte "komunika&ni protokol" a vyzkous$ejte pfenos zprav
mezi dvéma mikropocitaci (muzete volit paralelni, seriovy nebo IIC).




Pracovni materialy

* Kratky popis prace s prostiedim MPLAB, ASIX UP
 Pfehledna tabulka instrukci

* Strucny pfehled PIC 16F877A

» Schema zkuSebni desky

* Nékteré detaily schematu PVK 40



Priklad formulace uloh

Uloha é. 6: Pferuseni. Casovace

Naucéte se pracovat s prerusenim, pouzivejte modul TMRO, pripadné TMR1.
Naméty na aplikace:

Stopky

Stiskem tlacitka se spusti méreni ¢asu napr. po desetinach sekundy, stiskem
dalsiho tlacitka se zastauvi.

Postupné stmivani €i rozsvécovani displeje

Zménou stfidy sviti/nesviti Ize requlovat jas.

Generator pseudonahodnych €isel nebo elektronicka kostka

Po dobu stisknutého tlacitka se rychle Cita, pak se vyhodnoti nizsi bity

Lenivy ¢itac

Zobrazuje se postupné rostouci fada ¢isel, ale ¢im dal pomaleji - na zménu se
ceka tak dlouho, jakeé cislo sviti.

Méreni reakéni doby

Chvili po spusténi programu se rozsviti LED a za¢ne se méfit ¢as. Stisknutim
tlaCitka se vyvola preruseni, ukonCi méreni ¢asu a zobrazi hodnota.

Kontrolni otazka: Mozné zdroje preruseni v PIC16F877A



http://www-troja.fjfi.cvut.cz/~voltr/mpp.html



