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Mikroprocesorové praktikum

• navazuje na přednášku Mikroprocesory I, II
• studenti všech stupňů různých zaměření, ale zejména pro PINF
• řešení praktických úloh přispívá k pochopení látky
• získání zkušeností s řešením zadaného úkolu
• získání nebo zlepšení manuální zručnosti
• zkušenost s programováním na nízké úrovni



Výchozí stav

• příkladem typ I8080, Z80
• deska Z80 CPU, 2 kB ROM, 32 kB RAM, SIO, PIO, CTC
• komunikace RS232C s PC
• Monitor, terminál,  překladač
• šlo i programovat ve strojovém kódu, běžné programování

assembler  



Nutnost změny

• přesun těžiště aplikací ke speciálnějším jednočipovým 
mikropočítačům

• důmyslnější prostředky pro ladění a simulaci
• snižující se spolehlivost desek
• nové způsoby komunikace (I2C, seriové paměti a ADC)  



Řešení

PVK 40

vstupy - tlačítka, potenciometry,
fotodioda, termistor,
mikrofon

výstupy - bargraf, 7-seg. displ.,
repro

MPLAB - integrované prostředí

tvorba a editace zdrojového kódu
překlad
simulace
(linkování)

PIC 16F87x

ASIX UP PRESTO

PICKit 3 - krokování v aplikaci



Nové MPP
Projekt FRVŠ - 148 tis. Kč
Drobný dlouhodobý majetek - 6 pracovišť 42 tis. Kč:
(podle platných cen a převodního kurzu v době podání
projektu)
dokoupení 4 ks sestav LITE .. 19 tis. Kč
6 x MPLAB In Circuit Debugger .. 20 tis. Kč
páječky .. 3 tis. Kč
Drobný dlouhodobý majetek - společné vybavení: 46 tis. Kč:
3 x deska PVK40 .. 9 tis. Kč
tiskárna: .. 3 tis. Kč
síťový přepínač .. 1 tis. Kč
2 ks laboratorní zdroje: .. 13 tis. Kč
2 ks čítač / pulzní generátor .. 20 tis. Kč
Spotřební materiál: celkem 36 tis. Kč
další vybavení pracovišť (nářadí, pájecí pomůcky atd.) .. 9 tis. 
Kč
zajištění přípravků včetně součástek .. 24 tis. Kč
náplně do kopírek a tiskárny, kancelářský materiál .. 1 tis. Kč
odborná literatura .. 2 tis. Kč
Odměny za řešení projektu
7 tis. Kč navrhovatel Ing.J.Voltr, CSc.
5 tis. Kč spoluřešitel Doc. Ing.M.Čech, CSc.
Stipendia
7 tis. Kč - Ing. D. Vyhlídal

Zdravotní a sociální pojištění 5 tis. Kč

KFE - samostatná místnost,
nábytek



Nákupy
Využití finančních prostředků
drobný dlouhodobý majetek celkem 99 794,- tis. Kč:
desky PVK40 a programátory PRESTO (ASIX) .... 27 616,- Kč
ladicí prostředky PICKit (Microchip)........................16 411,- Kč
multimetry ................................................................2 094,- Kč
pájecí stanice ...........................................................6 177,- Kč
laboratorní zdroje ...................................................11 305,- Kč
generátory/čítače ...................................................20 315,- Kč
osciloskopy ............................................................15 876,- Kč
Odměny řešiteli a spoluřešiteli: 12 tis. Kč
Stipendium: 7 tis. Kč
Zdravotní, sociální pojištění, sociální fond: 4200,- Kč
Knihy, katalogy: 2160,- Kč
Spotřební materiál: (pájecí pomůcky, drobné nářadí, vodiče, elektronické součástky, 
prodlužovací přívody, krabice na uložení součástek, desky plošných spojů, napájecí
adaptéry)  22 846,- Kč.
Celkem 148.000 Kč dle přidělené dotace.



Nákupy



Deska pro první experiment



Nové úlohy

Úloha č. 2: Komunikace po sběrnici: Návrhěte a vyrobte 4-bitovou sběrnici s nejméně
čtyřmi zařízeními pomocí obousměrných a třístavových budičů. Vyzkoušejte provoz a 
uvědomte si možné způsoby řízení sběrnice.
Úloha č. 3: Jednočipový mikrořadič PIC16F87x: Vyzkoušejte mikrořadič v nejjednodušším 
zapojení pouze s několika vstupními a výstupními bity. Napište program v assemleru, do 
paměti mikrořadiče vložte programátorem PRESTO.
Úloha č. 4: Mikrořadič na desce PVK40. Paralelní porty: Seznámte se zapojením 
zkušební desky PVK40, pracujte s paralelními vstupy/výstupy.
Úloha č. 5: AD převodník: Použijte modul AD převodníku k měření analogových veličin.
Úloha č. 6: Přerušení. Časovač: Využijte některý vnitřní časovač s použitím přerušení ke 
generování signálu nebo měření frekvence.
Úloha č. 7: PICKit debugger. Časovač a přerušení II: Naučte se pracovat s nástrojem pro 
ladění v obvodu PICKit 3. Využijte při vývoji komplexnější aplikace už získaných 
poznatků.
Úloha č. 8: Pulzně-šířkový modulátor: Využijte PWM např. ke generování analogového  
nebo akustického signálu.
Úloha č.9: Komunikace: Navhrněte "komunikační protokol" a vyzkoušejte přenos zpráv 
mezi dvěma mikropočítači (můžete volit paralelní, seriový nebo IIC).



Pracovní materiály

• Krátký popis práce s prostředím MPLAB, ASIX UP

• Přehledná tabulka instrukcí

• Stručný přehled PIC 16F877A

• Schema zkušební desky

• Některé detaily schematu PVK 40



Příklad formulace úloh

Úloha č. 6: Přerušení. Časovače

Naučte se pracovat s přerušením, používejte modul TMR0, případně TMR1. 
Náměty na aplikace:
Stopky 
Stiskem tlačítka se spustí měření času např. po desetinách sekundy, stiskem 
dalšího tlačítka se zastaví.
Postupné stmívání či rozsvěcování displeje
Změnou střídy svítí/nesvítí lze regulovat jas.
Generátor pseudonáhodných čísel nebo elektronická kostka
Po dobu stisknutého tlačítka se rychle čítá, pak se vyhodnotí nižší bity
Lenivý čítač
Zobrazuje se postupně rostoucí řada čísel, ale čím dál pomaleji - na změnu se 
čeká tak dlouho, jaké číslo svítí.
Měření reakční doby
Chvíli po spuštění programu se rozsvítí LED a začne se měřit čas. Stisknutím 
tlačítka se vyvolá přerušení, ukončí měření času a zobrazí hodnota.

Kontrolní otázka: Možné zdroje přerušení v PIC16F877A 



http://www-troja.fjfi.cvut.cz/~voltr/mpp.html


