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Základy pravd¥podobnosti

1. (Pravd¥podobnostní prostor)

Ω je mnoºina, která obsahuj v²echny moºné výsledky náhodného jevu X. Tedy nap°íklad

(a) Ω = {O,P} - pro hod mincí

(b) Ω = {1, 2, . . . , 6} - pro hod kostkou

(c) Ω = R - pro náhodnou Gaussovskou prom¥nnou

Na prostoru Ω budeme p°edpokládat zadanou σ-algebru a míru (obvykle zna£enou P).
Událost A ⊂ Ω je libovolná (m¥°itelná) podmnoºina Ω. Nap°íklad A = {2, 4, 6} ⊂ Ω =
{1, 2, . . . , 6} je událost �na kostce padlo sudé £íslo.�

Sou£inový prostor: pro opakování nezávislých veli£in je nejjednodu²²í pouºít sou£in Ω =
Ω1 × Ω2. Tedy nap°. Ω = {1, 2, . . . , 6} × {1, 2, . . . , 6} pro hod dv¥ma kostkami.

2. (Podmín¥ná pravd¥podobnost)

P(A|B) =
P(A ∩B)

P(B)
, pokud P(B) 6= 0.

Dv¥ události A,B jsou nezávislé, pokud P(A|B) = P(A), tedy pokud P(A∩B) = P(A)P(B).

3. (Náhodné prom¥nné) Jsou zobrazení X : Ω→ R. Nap°. pro

Ω = {1, 2, . . . , 6} × {1, 2, . . . , 6} → R, X(k, l) = k + l

je X sou£tem £ísel hozených na dvou kostkách. Pro A ⊂ R je {ω ∈ Ω : X(ω) ∈ A} událost,
kterou ozna£íme {X ∈ A}. St°ední hodnota (pro Ω spo£etnou) je de�nována jako

E[X] =
∑
k

kP(X = k)

a podmín¥ná st°ední hodnota jako

E[X|A] =
∑
k

kP(X = k|A).

Rozptyl X je var(X) = E[X − EX]2.

4. Bu¤ N náhodné celé £íslo vygenerované podle Poissonova rozd¥lení, tedy

P(N = k) =
λk

k!
e−λ, k ∈ N0,

kde λ > 0 je parametr. Poté provedeme N nezávislých Bernoulliho pokus·, kaºdý s para-

metrem p ∈ (0, 1), tedy

P(Xj = 1) = p a P(Xj = 0) = 1− p, j = 1, . . . , N

a ozna£me jako Z po£et obdrºených jedni£ek, tedy Z = #{j : Xj = 1}. Spo£t¥te st°ední

hodnotu a rozptyl Z. Najd¥te rozloºení Z.



5. Nech´ X, Y jsou dv¥ nezávislé náhodné veli£iny s Poissonovým rozd¥lením s parametry

λ, µ > 0. Spo£t¥te P(X = k|X +Y = n) pro v²echna k, n ∈ N0. Dále dokaºte, ºe X +Y má

Poissonovo rozd¥lení s parametrem λ+ µ.

6. V klobouku je £ervená a zelená kuli£ka. V prvním kole vytáhneme jednu kuli£ku, pozna-

menáme si její barvu, vloºíme ji zp¥t, a p°idáme je²t¥ do klobouku dal²í kuli£ku stejné

barvy. V druhém kole op¥t vytáhneme jednu kuli£ku. Ur£ete pravd¥podobnost, ºe v prv-

ním kole byla vytaºena £ervená kuli£ka, víte-li, ºe ve druhém kole byla vytaºena £ervená

kuli£ka.

7. Stroj spoléhá na funk£nost t°í sou£ástek, z nichº kaºdá (nezávisle na ostatních) pracuje

správn¥ s pravd¥podobností p a s pravd¥podobností 1− p je rozbitá. Stroj funguje, pokud

fungují alespo¬ dv¥ z t¥chto sou£ástek. Spo£t¥te pravd¥podobnost, ºe stroj funguje. Dále

p°edpokládejme, ºe i p je náhodná veli£ina, rovnom¥rn¥ rozd¥lená v [0, 1]. Spo£t¥te pak

pravd¥podobnost, ºe stroj funguje.


