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1. Cviceni

1. Necht X1,..., X, jsou ndhodné veli¢iny. Dokazte, Ze matice
C = (Cov(Xj, Xi))jro1 = (E(X; — EX;)( Xy — EXy))T ey
je pozitivné semidefinitni.
2. Necht Xy, Xo,... jsou nezavislé redlné ndhodné veli¢iny. Rozhodnéte, zda veli¢iny

a) Y, = max(X1,...,Xp)
b) Z,=X1+4+ -+ X,
tvori Markovské ndhodné procesy.

3. Bud X, Xo,... nezavislé ndhodné veli¢iny s P(X; = +1) = p a P(X; = —1) = ¢ = 1 — p a polozme
S, = X1+ -+ X,. UkaZte, Ze

a) EX; =p —q, ESy, = n(p — q), Var[Xy] = 4pq, Var[Sy,] = 4npq,
b) (SgnH—Zk‘) P(S2, =2k+1)=0prok €Z an €N,

c) P(S, =k) =0 pro k| >n,

)
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d) P(Sy, = 2k) = < " >p”+kq” K P(Son1 =2k +1) = < " >p”+k+1q” ¥ pro |k| < n.
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4. Spoctéte stfedni hodontu a autokovarian¢ni funkci pro nasledujici ndhodné procesy.

a) Necht ¢ je rovnomérné nahodné zvoleny vektor na jednotkové kruznici v R a X; =t - p,t > 0;

b) S, je ndhodné prochazka s parametry p,q =1 — p;
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) 0 €R jepevné, Y,Z ~ N(0,1) a X(t) =Y cos(6t) + Zsin(0t);
)
)

e

d) Y je rovnomérné rozlozens nahodna proménna na (0,1) a X; = te¥

Necht Y,,,n € Z jsou nezavislé ndhodné proménné s nulovou st¥edni hodnotou a rozptylem o2,

m € N je pevné pfirozené &islo a
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f) N = (Ni)i>0 je Poissonovsky proces;
g) W = (Wi)i>0 je Wieneruv proces;
h) B, =W, —tWh,t € [0, 1] je Browniiv mistek;



